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Beenenmue.

Mertoanyeckue pEeKOMEHAALMU IO OpPraHU3allud M KOHTPOJK CaMOCTOSTENIbHOW paboThl
oOyyaromuxcs 1no aucuuiivHe «EctecTBo3HaHue» paszpaboTaHbl B cooTBeTcTBUU ¢ DenepanbHbIM
rOCY/IapCTBEHHBIM 00pPa30BATEIbHBIM CTaHAAPTOM CpPEIHEro MPOPECCHOHATHLHOTO 00pa3oBaHUs,
[Tpukaza MunuctepcrBa obpa3oBanus u Hayku PD Ne 292 ot 18 ampens 2013 r. «O6 yTBepkaeHUN
ITopsiaka opraHu3anuu U OCYILECTBIIEHUS] 00pa30BaTEIbHON AEATEIBHOCTH 110 OCHOBHBIM IIPOrpaMMaM
poeCCHOHATILHOIO 00y4eHus»; paboudell mporpamMmoi yuyeOHOM qucuuIuIMHBL «EcTecTBO3HaHUE» U
npeaHasHaueHBbl ISl peau3allii TOCYAapCTBEHHBIX TPEOOBaHU K MUHUMYMY COJAEP)KaHUS U YPOBHIO
MOATOTOBKM BBIMYCKHUKOB 10 cneunaibHoct 40.02.01 IlpaBo u opraHuzanus COUUAIBLHOTO
o0ecreyeHns: COUaIbHO-TEXHUYECKOT0 Mpodus

Copnepxanue 1 00beM CaMOCTOATENBHOM paboThl B KojauuecTBe 46 4acoB , BKIIIOYAs 4achl Ha
MPOBEJCHUE PAa3NYHBIX (HOPM KOHCYIBTAIMA, OINPENENAIOTCS B COOTBETCTBHU C PEKOMEHIYEMBIMH
BUJIaMU 33JaHMM, coryiacHO paboueil nporpamme yueOHoM nuctuIuinebl EcrecTBo3HaHMe.

B ocHoBe camocrosiTenbHON pabOThl OOy4aroOmMXCS MO JAUCHUIUIMHE JIeXKAT IMPUHLIMIIBI
CaMOCTOSITEJIbHOCTH, ~ Pa3BUBAIOLIE-TBOPYECKOW  HAINPABICHHOCTH,  LEJIEBOI0  IUIAHUPOBAHUS,
JIMYHOCTHO-AESITEIbHOCTHOTO TIOX0/a.

CamocrosarenbHas pabora no gucuuiiimHe «EcTecTBO3HaHHE)» OCYLIECTBISETCA C LEJIbIO
BBINOJIHEHUS CIEAYIOIUX (DYyHKIIMIA:

— pa3BHBaOLLEH (IOBBIIIEHUE KYJIbTYPbl YMCTBEHHOTO TPY/a, IPHOOIIEHNE K TBOPUECKUM
BHUJIaM JIEATEIbHOCTH, 00OTallleHHe HHTEIUIEKTYaIbHBIX CIOCOOHOCTEN 00yJaromxcs);

— uH(pOpPMAITMOHHO-00yUaIOIIEH;

— OPHUEHTUPYIOILEH U CTUMYIHUPYIOILEH (Ipolieccy 00ydeHus MpUaeTcsi MpoecCuOHAIBHOE
YCKOpEHHE);

— BOCIUTHIBarOIEH ((opMHUpyIOTCS U pa3BUBAIOTCS NMPO(HECCHOHATBHBIE KauecTBa
CICIMAIINCTA),

— HCCIIEI0BATENbCKOM (HOBBIN YPOBEHb NPO(hEeCCHOHATBHO-TBOPUECKOTO MBIIIIEHHS).

OCHOBHBIE 1IEJTH CaMOCTOSATEIBHOM paboThl 00yJaromuXxcs Mo AMCUUILINHE «EcTecTBO3ZHaHUE:

— CHCTeMaTH3allys 1 3aKperyIeHue MOTYyYEeHHBIX TEOPETHUECKUX 3HAHUN U MIPAKTUUECKUX
YMEHUH;

— yriayOseHue U paclliMpeHue TEOPETHUECKUX 3HAHUIA;

— (opmHpoBaHHE YMEHHUI HCIIOIb30BaTh HOPMATHUBHYIO, CIIPABOYHYIO JOKYMEHTALIUIO U
CIIELMAIBHYIO JIUTEPaTypy;

— pa3BUTHE MIO3HABATEIbHBIX CIOCOOHOCTEN U aKTUBHOCTH 00YYarOIIUXCSl: TBOPUECKON
MHUIMATUBBI, CAMOCTOSTEIbHOCTH MBIIIUIEHHS, OTBETCTBEHHOCTH U OPraHU30BaHHOCTH;

— (bOpMPIpOBaHI/Ie CIOCOOHOCTEH K CaMOpPa3BUTHIO, CAMOCOBCPIIICHCTBOBAHUTIO U



camopeaIn3aLyy;
— paspelIcHre IPOTUBOPEYNI MEXK Ty TPAHCIIALMEH 3HAHUN U UX YCBOEHUEM BO B3aUMOCBSI3H
TEOPUU U IPAKTHUKH;
— Ppa3sBUTHE UCCIICA0BATEIbCKUX YMEHUM.

Jist nocTWKeHMsl yKa3aHHBIX Iieel, 3aKpelUIeHUsT M CHUCTEeMaTHU3allud M3Yy4EHHOI'o ydeOHOro
Marepuaia, (GOpMHUPOBAaHUSA M Pa3BUTHA YMEHUH, HaBBIKOB M KOMIIETEHIMH, KAYECTBEHHOIO OBJIAJICHUS
3HaHUSMKA OOydYaromMecss Ha OCHOBE TEMAaTHYECKOro IUIaHA CaMOCTOSTEIbHONM paboThl pelaroT
CIIEYIOILNE 3a1a4u .

— H3Y4ar0T PEKOMEHYeMbIE HCTOYHUKH;

— IOBTOPSIIOT ¥ U3Yy4arOT OCHOBHBIE IIOHATHS TEOPUU JUCLUILIMHBL,

— OTBEYAIOT Ha KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI;

— Pa3BUBAIOT HABBIK HAIMCaHUs KOHCIIEKTOB Ha 33JaHHYIO TEMY,

— COCTABJISIFOT NOHSATUHHBIN CJI0Baph Y4€OHOTO 3aHSTHS;

— pabotarot ¢ mamstkamu, OCK;

— Ppa3BHUBAIOT HABBIK HAIMMCAHUS OOYUYAIOIINX U IIPOBEPOYHBIX CAMOCTOSTEIBHBIX paloT,

TECTOBBIX 3a/IaHUM U TIP.



TemaTn4yecknii mian yyeOHo# nucuunmHbl «EcTtecTBo3HaAHME»

CamocrosT
HaumenoBa
HHE C . Dopmupy erbHat ®opma opraHnusanuu Yposensn Pexomenayembie HCTOYHUKH
o/lep;kaHHe CaMOCTOSATeIbHOIl padoThI padora .
pa3iesioB u embie KK CaMOCTOSITEILHOM PadoThI O0CBOEHHUS uHopmanuu
TeM o0yuaromy
xcsl, yac
1 2 3 4 5 6 7
Pazpea 1. Mexanuka 6
Tema 1.2. CamocrosiTe/ibHast paGoTa 00y 4aI0LIHXCsL: KK. 1 2 [ToAroTOBHTE pedepar Ha TEMY: 3 A. B. IIépbiniku, E. M. T'yTHUK
«Cuutbl B [IPHPOJIE, HX IPOSBICHUE) «CuIbl B IpUpOJE, UX «Dusnka 9 xmace»
TIPOSIBIICHUEY. §1-21
Tema 1.3 CamocrosTeabHast pa6oTa 00y4AIOMIHXCS: KK. 3 2 CocraBuTh TabIHILYy: 1 A. B. ITIépemku, E. M. I'yTaEK
«HpI/IMeHeHI/Ie 3aKOHOB COXPAaHCHUS B TEXHUKE» ((HpI/IMeHeHI/Ie 3aKOHOB (((DI/I?)I/IKa 9 KJI1acc»
COXPaHCHHS B TEXHHUKEY. §21-23
Tema 1.4 CamocrosTeabHast pa6oTa 00y4AIOMIHXCS: KK. 6 2 N3y4UTh KOHCTIEKT TEMBI. 2 A. B. IIépemku, E. M. I'yTHHK
«YIbTPa3ByK U €T0 UCIIONB30BAHHE B TEXHUKE M METUILIHE) IToaroToBuTh pedepar Ha TEMY: «Pu3nka 9 xaace»
«YbTpa3ByK U €ro §34-40
HCIIONB30BaHKE B TEXHHUKE H
METUIHHEY,
Pazpen 2 Tenosble ABJICHUA 4
Tema 2.1 CamocrosTeabHas pa6oTa 00y4AIOIMIHXCS KK. 1, 2 Jatb 00bsicHeHne (Ga3oBbIX 3 A. B. ITéppiuku, E. M. I'yTHuK
«O6BsicHeHNE (a30BBIX IEPEXOJ0B BEIIECTB HA OCHOBE aTOMHO- KK.3 MepeX0/I0B BEIIECTB HA OCHOBE «®Dwusuka 9 kimacc»
MOJIEKYJIAPHBIX NIPEACTAaBICHUIDY ATOMHO-MOJICKYJISIPHBIX $68-71
MIpeICTaBICHUMN.
Tema 2.2 CamocTosTeabHasi pa6oTa 00y4AOMIHXCS: KK. 4, 2 [puroToBuUTH pedepar Ha TeMY: 3 JI. C. XKnanos, I'. JI. XKnanos
«ITpuHIMI paGOTHI OIHOTO U3 BUIOB TETIOBBIX MAIIHH. KK. 6 «[IpuHnumn paboTsl OAHOTO U3 «Du3uKa A1 CPpeIHUX
DKOJIOTHYECKHE 1'[]306J'[6MI>I7 CBA3AaHHBLIC C IPUMEHCHUEM TEIJIOBBIX BHUJI0B TEIUIOBBIX MAIIUHY, CIIeUaJIbHBIX yqe6HBIX
MallluH, 1 Npobiema SHeprocoepekeris» «DKOJOTHYECKUE TTPOOIIEMEI, 3aBEICHUAN»
CBSI3aHHbBIE C IPUMEHEHHEM §13.6
TEIUTOBBIX MAIlIWH, U IpobieMa
YHEPTOCHA0KCHHUS.
Paznen 3 DJIeKTPOMATHUTHBIE SIBJICHHS S
Tema 3.1 CamocrosTeJabHas paéoTa 00yYar0MIMXC: KK. 1 1 IToaroToBuTh pedepaT Ha TEMY: 2 JI. C. Xnanos, I'. JI. )KXnanos
«SHQKTPOCTaTI/I‘IeCKaSI 3aliyuTa MpOBOJAHUKOB U MOJIIpHU3alvs ((gj'leKTpOCTaTI/IqCCKaﬂ 3amuTa (((DI/I?)I/IKa JJIA CpeJlHI/IX
AUBJICKTPHKOB» MPOBOJHUKOB U MOJISIPU3aLUs CHENHANbHBIX YIeOHBIX
JIUBJIEKTPOHOB) 3aBEACHUN»
§15.1-15.18
Tema 3.2 CamocrosTeJabHas padoTa 00y4a0IIMXC: KK. 3 1 IToTOTOBUTH COOOIIICHHE HA 2 JI. C. Xnanos, I'. JI. XKnanos

«IIpuMeHeHne TENnI0BOro AEHCTBUS JIEKTPUUYECKOTIO TOKA B
ipudopax»

Temy: «[IpuMeHeHue TernioBoro
JIEWCTBHS 3JICKTPUIECKOT0 TOKA
B IprOOpax».

«Du3mKa A5 CpeJHUX
CHCIHAANTBHBIX YYeOHBIX
3aBEICHUI»




Tema 3.3 CamocrosTe/bHAsA padoTa 00yYaloLUXCs: KK. 2 [ToaroToBuTs COOOLICHHE HA JI. C. XKXnanos, I'. JI. XKnanos
«[Ipumenenue cuiel Amriepa u cuitsl JlopeHna B mpudopax. temy: «llomyuenue u pazpurue «Du3zuka ansa cpeaHux
HonyquI/Ie U pa3sBUTHUC HETPAAUIIMOHHBLIX BUJOB SHEPTUU» HeTpaﬂI/IHI/IOHHHX BHUJIOB CIIENHUAJIbHBIX y‘Ie6HBIX
SHEPTUU» 3aBECHUIN )
§22.18
Tema 3.4 CamocTosTeabHast pa6oTa 00y4aIOMIHXCS: KK. 1 IToAroTOBUTH COOOILIIEHHE HA B. A. KacesHOB
«IlepcrieKTUBBI pa3BUTHS PAAHOBEIIAHNS U TEICBHACHAS» TeMy: «IlepceKTHBEI pa3BUTHU «@usnka 11 xmace»
paIvoBeIIaHus U TEJICBUACHH. §47
Paznen 4 Crpoenue aToma
Tema 4.2 CamocrosiTe1bHast padoTa 00y4Yaromuxcs: KK. 1, [MoaroroBuTk pedepar Ha TEMY: B. A. KacesHOB
«bBuonoruyeckoe qecTBUE PaANOAKTUBHBIX U3Ty4SHUI» KK.3 «buonoruyeckoe AenCTBUE «®Dusuka 11 xmace»
paIroaKTUBHBIX M3JTy4SHUID» §81-89
CamMocTosiTeTbHAsI padoTa 00yYAIONIAXCS: KK. 4 IToaroToBUTH COOOIICHHE HA B. A. KacesHOB
«I1epCneKTUBDI Pa3BATHS ATOMHOH SHEPTETHKI» Temy: «IlepCreKTHBBI Pa3BUTHSI «Puzuka 11 kiacey
ATOMHOM DHEPTEeTHKI» §81-89
Pasgen 5 OO0uiasi ¥ HeOpPraHu4ecKasi XMMHSs
Tema 5.1 CamocTosTe/IbHAas pa6oTa 00yYaOUIHXCH: KK. 1, IToArOTOBUTHCS K YPOKY: O. C. T'abpuesn,
«OCHOBHEIC TOHATHS HeOpFaHH‘IeCKOﬁ XUMUU.» KK 5 ((BLIIII/ICJ'ICHI/IG MaCCOBOﬁ 01U I/I F OCTpOyMOB
XJIOpa B BOAE» «Xumus» CpenHee
[IpodeccronansHOE 0Opa3zoBaHne
Crp 1-24
Tema 5.2 CamocTosTeabHast pa6oTa 00y4AIOMIHXCS: KK. 3 [TOArOTOBUTHCS K YPOKY: O. C. I'aGpuenss,
«[TousiTue nepuojia 1 3aKOHOMEPHOCTH HepHOZ[I/I‘{eCKOﬁ Ta6J'II/II_ILI ((HaHI/IH_II/ITe :-)J'[J'ICKTPOHHLIG I/I F OCTpOyMOB
J.M. Menneneesa. Cxema CTpOEHHs aTOMa U €r0 COCTaB) KOH(pHIypanun «Xumus» Cpennee
ATOMOB,MMEIOIIX MOPSIIKOBbBIE [podeccuonansHoe 0Opa3oBaHue
Homepa 6,15,20,25». Crp 25-31
Tema 5.3 CamocTosiTe/IbHasi paboTa 06yYaromuxcs: KK.4 «BbInoTHNTS yrpaskHeH#ue Ne9 O. C. T'abpuensH,
«BuIbI XUMHUYECKOH CBS3U» ctp .47» N.T. OctpoymoB
«Xumust» Cpennee
IIpodeccronanbHOE 0OpazoBaHue
Crp. 44-64
Tema 5.4 CamocrosiTe/IbHasi PaGoTa 00yYAIOLIErocst: KK.5 [1oAroTOBHTH IPE3CHTALHIO Ha O. C. I'abpueunsH,
«IIpasuio Baur-T'odda. 3akoH AEHCTBYIONMX MacC TeMy «XUMUYeCKasi KHHETUKa» N.T. OctpoymoB
«Xumusi» Cpennee
[IpodeccuonansHoe oObpazoBanue
Crp. 104-113
Paznen 6 Opranuyeckas XUMHUSI
Tema 6.1 CamMocTosiTeTbHAsI pad0Ta 00yYAIOIIAXCH: KK. 1, [MoxroroBuTh COOOIICHHE HA Pecypc Untepuer O. C.
CpaBHEHHE OpPraHMYeCKUX BEUIECTB C  HEOPraHUYEeCKUMHU KK. 3, TeMy: «HayuHas gesTenbHOCTD labpuensH,
BEIIECTBAMH KK A.M. Bytneposa.» N. T. OctpoymoB
«BaneHTHOCTb»

«Xumust» Cpennee
IIpodeccronanbHOE 00pa3oBanue
Crp. 176-180




Pa3znen 8

YyeHue 0 KJIeTKe

Tema 8.1 CamocrosiTebHast paGoTa 06yar0mMXCs: KK. 1, IToAroTOBHTH COOOIICHUS Ha A. A. Kamenckuit, E. A.
«IIpuHiunb! K1acCH(pUKALMH XKUBBIX OpraHu3mMoB ATO- KK.3 TeMy: «YPOBHHU OpTaHU3ALUM Kpukcynos, B. B. Ilaceunnk
YHHBEPCAIIBHbIH XPaHUTENIb U IEPEHOCUNK SHEPTHUH B KIICTKE. JKUBOTOY», «BUTaMUHEI, HX «buonorus O6mas broaorusy
BI/ITaMI/IHBI'HeO6XOI[I/IMBIe KOMITOHCHTBI HOpMa.HLHoﬁ 6HOHOFHqCCKa}I pOHB » CTp 16_20
KUBHUACATEIBbHOCTH KIIETOK U OPTAaHU3MOB» PeCpr I/IHTepHeT

Tema 8.2 CamocrosiTe1bHast pa6oTa 00yJaIuxcsi: KK.3.4 CocTaBuTh TAOMHILY A. A. Kamenckuii, E. A.
«OCOBEHHOCTH CTPOCHHUS PACTUTEIBHOM 1 XKHBOMN KICTKHU TOJ «CpaBHEHHE KJICTOK PaCTCHHUH U Kpukcynos, B. B. ITaceunnk
MHUKPOCKOTIOM» KHUBOTHBIX) «buonorus Oomas bruosorus»

10-11 xiacc §3 Crtp. 76

Paznen 9 Opranusm. PasMHokeHHe M HHANBUAYAJIBHOE PA3BHTHE.

Tema 9.1 CamocrosiTe/IbHasi padoTa 00yYaIOIIMXCH: KK. 1 [MoaroroBuTk pedepar Ha TEMY: A. A. Kamenckuii, E. A.
«[Ipy4nHbBI HAPYLICHHI B pa3BUTUU Oprann3mMoB. CtapeHue- 3To «[TpnunHbl HapylIeHUH B Kpukcynos, B. B. ITaceunuk
001meOnonornIecKkas 3aKOHOMEpHOCTh. J[BOWHOE OIIIOJOTBOPEHHUE Pa3BUTHU OPraHU3MOBY «buonorus O6mas buonorus
Y IBETKOBBIX PACTCHUN 10_1 1 KJiacc CTp 122_124

Tema 9.2 CamocTosTeabHast paoTa 00yJal0MIMXCS: KK. 1 [MoxroToBuTk pedepat Ha TeMy A. A. Kamencknii, E. A.
«3HaueHHE TeHETHKHY JIJIT MEAUIIUHBI U ceeknuu ,IIpo0aeMsl «['eneTnka u KpI/IKcyHOB, B. B. Ilaceunuk
TEeHETHYECKOH 6e30MaCHOCTI 30pOBbs», «MyTareHHbIE «bnonorus O6mas bruonorus»

(baxTopED) 10-11 xmacc Ctp.178-180

Paznen 10 Bui. DBOJIIOHMOHHOE yYeHHe.

Tema 10.1 CamocrosTeabHast pa6oTa 00y4AIOMIHXCS: KK. 1 CoCTaBUTh NPE3EHTALIUIO Pecypc Unteprer A. A.

«3y4enne pe3ynpTaTop UCKyCCTBEHHOT0 0TO0pa. DopMEI
HU3MEHYUBOCTH IPU3HAKOB.»

(((DOpMBI HU3MCHYHNBOCTH»

Kamenckuii, E. A. Kpukcynos, B.
B. INaceunux

«buomorus Oomas bruosorus»
Crp. 163-180




IHopsiiok BHINOJHEHHUS] CAMOCTOSTEIbHOM PA00ThHI 00y4al0IUMCS

PA3JIEJI 1. Mexanuka.

Tema 1.2. Cuiibl B IpUpo/Ie, UX MPOsIBJICHHE.

Hean:

1. 3aKpenuTh U pacUIMPUTh HABBIKH, [T0JIyUE€HHBIE HA YPOKE;

2. CdopmupoBaTh npencTaBieHHe O CUIaX B MPUPOJIE U UX MPOSBICHUSAX;

3. Pa3BuTh HaBBIKK MOMCKA HH(OPMALIHH.

OcHamrenue:

1. Terpanp, pyuka, MHTEPHET pecypc.

3anaHue:

1. Beinonnuth pedepatiBHyto paboTy 1o teme: « CUiibl B IPUPOAE, UX MPOSIBICHHUEY.

ITopsinok BHINOJHEHHS 3aJaHHA.
1. Ha ocHoBaHnmm mnurTepaTypbl, PEKOMEHIOBAaHHOM K BBIIIOJIHEHUIO CaMOCTOSTEIbHOU
paboThl, HEOOXOAMMO U3YUUTh TEOPETUUYECKHUE BOMPOCHI 10 JAHHOW TeME COIIACHO TIJIaHy.
2. CocTaBuTh KpaTKHil KOHCIIEKT JAHHOI'O MaTepuaa.
Kparkasi anHoTanus:
MexaHnuka — pazaen GU3NKd, H3yJarolri Mexanndeckoe IBrmxenrne. OHa COAEPXKUT 3 pasjena:
1. Kunemarnka — pasgen MEXaHHMKH, HM3Yy4arollMi MEXaHHUYeCKoe JABI)KEHUE Oe3
ydeTa IPUYHUH, 9TO IBUKEHUE BBI3BABLIMX. 3/1€Ch HE PACCMATPUBAIOTCS HU JEHCTBYIOIINE CHIIBI,
HU JECHUCTBYIOIINE MACCHI.
2. JluHamuKa — pa3fes MEXaHWKH, U3yJaroluii MEXaHU4YECKOe JIBUYKEHUE C YUETOM
INPUYMH, OTO JBMKEHHME BBI3BABIIMX. 3JI€Ch PACCMATPHUBAIOTCS JEHCTBYIOLIUE CHIIBI,
JEMCTBYIOIME MACCHI.

3. CraTtuka — pasaci MCXaHUKHU, I/I3y"IaIOH_II/II71 paBHOBECHUC TCII.

OOyuaromuecs JODKHBI BiaJeTh yueOHOM MHpopmanueld B o0beme, yKa3aHHOM B paboueit

nporpamme IUCHUIININHBI 1 OBITh TOTOBBIMHM OTBEYATh 110 BCEM BOIIpOCaM, MPUBCACHHBIM HUKE.

Bonpocs! 111 caMonpoBepKH U KOHTPOJIS.

1. Kak Bonurento aBroOyca paccuuTarh BpeMsi TOPMOXKEHHUS, YTOOBI HE HAPYIIUThH IPABUIIO
JIOPOKHOTO JIBMKEHUS?
Pexomenayemas iureparypa.

OcHoBHAA:



1. JmutpueBa B.®. ®usnka a1 npodeccuii U CenuanbHOCTeH TEXHUYECKOTo MpOoQHIIs:
y4eOHMK 111 00pa3oBaT. YUupexaeHu Hav. u cpel. npod. odpazoBanus/ B.®. JImutpuea. -8-e usn.,
crep. — M.: U3narenbckuil eHTp «Axkanemus», 2013. — 448 c.

JonoJHUuTEILHAN:

1. Knanos JI.C., XKnanoB I'.JI. Yuebnoe nocobue «Du3uka sl CpeAHUX CHEIHATBHBIX
yueOHBIX 3aBEJCHUI.

2. B. A. Kacesaa0B YuebOnoe nmocooue «®Pusuka 11 ximacey.

Tema 1.3. IlpumMeHeHHEe 3aKOHOB COXPAHEHHUS B TEXHUKE

easn:
— 1 3aKpernuTh U pacuIMpUTh 3HAHUS, TOJTYYEHHBIE HA YPOKE;
— 2. CdopmupoBath IpeAcTaBIEHUE O 3aKOHAX COXPAHEHHS B MEXAHUKE U UX
MIPUMEHEHHNE B TEXHUKE
— 3 Pa3Buth HaBBIKM TIOMCKA HH(POPMAIINH;
— 4. CoBeplLIeHCTBOBATh YMEHUS, PELIATh 3a]Ja4ul HA TEMY 3aKOHOB COXpPAHEHUS B
MEXAaHHKE
OcHalenue:
1. Terpaab; 1aHHbIE METOIMYECKUE YKA3aHUS; IPYyrue HICTOYHUKN UH(QOPMAaIIUH.
3amanue:
1. CocraBuTth Tabnuy « [IppMeHeHne 3aKOHOB COXpaHEHUSI B TEXHUKEY.

IHopsaaok BbINOJIHEHNS 32/IaHUS.

1. Ha ocHoBaHmm mnuTepaTypbl, PEKOMEHIOBAHHOM K BBIIIOJIHEHUIO CaMOCTOSTEIbHOU
paboThl, HEOOXOAMMO U3YIUTH TEOPETUUYECKHUE BOMIPOCHI 110 JAHHOW TEME COTJIACHO TUTaHY.

2. CocTaBUTh KpaTKU KOHCIIEKT JAHHOTO MaTepuara.

Kparkas anHoranus:

CucremMa, B KOTOpPOW TPOUCXOMAT YUCTO MEXAHWUYECKHE TMPOIECCHI, HA3bIBAECTCS
KOHCEpPBAaTUBHOM. [|J1st TaKO¥M CHCTEMBI CITpaBeJIMB 3aKOH COXPAHEHHUS SHEPTHH B CleAyrommen Gopme:
«B 3aMKHYTOI KOHCEPBATUBHOM CHUCTEME CyMMa KHHETMYECKOW UM NMOTEHUHAIBHON 3HEPTUi BCEX TEIl,

COCTaBJIAIOIIUX CUCTEMY, CCTh BCJIMYHNHA ITIOCTOSIHHAN)).

OObyuaromuecs IODKHBI BiIageTh yueOHOM nHpopmanuelr B o0beme, yka3aHHOM B paboueid

nporpamMme IUCHUIINIMHBI 1 OBITh TOTOBBIMHM OTBEYATh 110 BCEM BOIIpOCaM, MPUBCACHHBIM HUKE.

Bonpocs! 111 camonpoBepKH U KOHTPOJIAL.



1. C Kakoil CKOPOCTHIO JOJKEH JIETeTh MS4, YTOOBI BpaTapb, MOWMABIIMK €ro, Hadal
JIBUTAThCS BMECTE ¢ MsIYOM €O cKopocThio 0,5 m/c? Macca Bparaps - 60 xr, msiga — 0,5 kr.

2. ABtomoOmiIbs «Oxa» maccoit 600 kr ener co ckopocThio 36 km/uac. C Kakoil CKOPOCTHIO
JOJDKHA JIETeTh MyXxa Maccod 1 rpamm, 9ToOBI MPU WX CTOJKHOBEHUH aBTOMOOWIH OCTAHOBUJICS?
MOo>kHO B JIaHHOH 3a7a4e MpeHeOpedb Maccod MyXu?

Pexomenayemasi qureparypa.

OcHoBHas:

1. JmutpueBa B.®. ®usnka as npodeccuii U CenuanbHOCTeH TEXHUYECKOTO MPOQHIIs:
y4eOHHK 111 00pa3oBaT. YUpexkaeHUH Had. U cpel. npod. obpazoBanus/ B.®. Jimutpuera. -8-¢ usn.,
crep. — M.: U3narenbckuii ieHTp «Akanemus», 2013. — 448 c.

JdonmosiHuTEIbHAS:

1. Knanos JI.C., XKnanoB I'.JI. Yuebnoe nocodue «Pusuka jisi CPEAHUX CIIEIUATBHBIX
yueOHBIX 3aBEICHUI.

2. Kacesaa0B B.A. YueOnoe nnocodoue «®Puzuka 11 kmacey.

Tema 1.4. y.]'lepaElByK H €ro uCnmoJab30BaHUE B TEXHUKE U MCJIUIIUHE

easn:
— 1. O06001UTh U CHCTEMATU3UPOBATh 3HAHUSI CTYJICHTOB O BHIaX KOJI€OaHMIA U BOJIH.
— 2. VYrnyOuTh 3HaHUSI O CBOMCTBAX YJIbTPa3BYKE.
— 3 Pa3BuTh HaBBIK MOKCKa HHPOPMAITHH.

OcHaleHnue:

1. Terpanb, pyuka, HHTEpPHET pecypc

3agaHue:

1. BoinonHuTe pedepatuBHyo paboTy Ha TeMy: « YIbTpa3ByK U €ro HCIOJIb30BaHHE B

TEXHHUKE U METUIIHEY.

Ilopsinok BbINOJHEHHS 3aJaHHS.

1. Ha ocHoBaHum nurepaTypbl, pEKOMEHJOBAHHON K BBIIOJIHEHUIO CaMOCTOSATEIbHON
paboThI, HEOOXOIMMO U3YIHUTH TEOPETUIECCKHE BOIIPOCHI IO TAHHOW TEME COTJIACHO IUIaHY.

2. CocraBuUTh KpaTKNK KOHCIIEKT JAHHOT'O MaTepuara.

KpaTtkas anHoTanms:

VYnpTpa3Byk — 9TO 3BYKOBBIE BOJHBI, HMEIOLUIME YAaCTOTYy BBIIIE BOCHPHUHUMAEMBIM
YeJI0BEYECKHM YXOM, OOBIYHO MO YABTPa3BYKOM MOHUMAIOT 4acToThl BhIme 20 000 I'epir.

YacroTa ynbTpa3ByKOBBIX KOJI€OaHUM, MTPUMEHSIEMbIX B IPOMBIIIJIEHHOCTH U OMOJIOTHH, JIEKUT

B JMAIla30HE OT HECKOAbKHX HecsaTKoB KI'm mo egunaun MI'1. BricokodacToTHEIE KOJIEOAHUS OOBIYHO



CO3JIaI0T C MOMOIIBIO ME30KEPaMUUECKUX MpeodpazoBaTesei, HanpuMep, U3 TUTaHUTa Oapus. B Tex
CIy4asiX, KOIJla OCHOBHOE 3HAY€HHE HMMEEeT MOIIHOCTh YIbTPa3BYKOBBIX KojeOaHUN, OOBIUHO
UCIOJIB3YIOTCS MEXaHMYECKHe MCTOYHUKH YyIbTpa3Byka. [lepBoHauambHO BCE yNBTPa3BYKOBBIE BOJHBI

[OJIy4aIl MEXaHUYECKHUM ITyTeM (KaMEpPTOHBI, CBUCTKH, CUPEHBI).

OOyuaromuecs: TOJDKHBI BiaJeTh y4ueOHOW uHpopmaiueld B oObeMe, yKa3aHHOM B pabouei

mporpamMme JUCHUIIMHBI U OBITH TOTOBBIMHU OTBEYATH 110 BCEM BOIIpocaM, IIPUBCACHHBIM HUXC.

BOI[pOCI:.I AJIA CAMOIIPOBEPKHU U KOHTPOJIA.

1. Kakue cBolicTBa ynbTpa3ByKa Bbl 3HaeTE?
2. Urto Takoe ynbTpa3ByK?
3. ['ie npuMeHs0T yIbTpa3ByK?

Pexomennyemas aureparypa.

OcHoBHas:

1. JmutpueBa B.®. ®usuka aiig npodeccuil ¥ CHelMaIbHOCTEH TEXHUYECKOIO MPOQUIIs:
yueOHUK i1 00pa3oBaT. YUpexAeHU Had. U cpell. mpod. oopazoBanus/ B.®. JImurpuea. -8-¢ u3.,
crep. — M.: U3narenbckuil ieHTp «Akanemus», 2013. — 448 c.

JlomoJHUTEIBLHASA:

1. Knanos JI.C., Knanos I'.JI. Yuebnoe nmocodbue «DPusmka jsi CPEAHUX CIEIHUATBHBIX
y4eOHBIX 3aBEJICHUI.

2. B. A. Kacesaa0B YuebOHoe nnocodoue «®usuka 11 xinacey.

PA3JIEJI 2. TenJioBble siBJICHUS.

Tema 2.1. O0bsicHeHue (pa30BbIX MEPEX010B BELIECTB HA OCHOBE ATOMHO-MOJICKYJIAPHBIX

NpeACTABJICHUM
Hean:
1. 0000IIUT, M CHUCTEMATH3UPOBATh 3HAHUS CTYAEHTOB O MOJIEKYJISPHO-KHMHETUYECKOU
TEOPUH;
2. IIpuBECTH ONBITHBIE W DKCHEPUMEHTAIBHBIE JAHHBIE, KOTOPBIE MOTYT CIYKHUTh

JI0Ka3aTeJIbCTBOM MPABUIIBHOCTUA MOJIEKYJIIPHO-KUHETUUECKOU TEOPHH;
3. HaSBaTI) OCHOBHBIC ITOHATHUA U ITOJIOKCHUI.
OcHamenue:

1. Terpanp, pyuka, MHTEpHET pecypc.



3aganue:

1. BeimonmauTh pedeparuBHyto padoTy 1o Teme: « Cuibl B IPUPOJIC, UX MPOSBICHUEY.

IMopsiiok BHINOJIHEHNS 3aaHUS.

1. YuebHoe nocobue «Pusmuka 9 kmace» A. B. Iéppmukun, E. M. Ilyrauk. IIpounTtaTs
naparpadsl § 68-71.

2. Jatb oObsicHeHHe (Da30BBIX MEPEXOJ0B BEIIECTB HA OCHOBE aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
MPEJCTaBICHUH.

Kp aTKafgd aHHOTallud:

1. Bce BeniecTBa coCTOAT M3 MEIbYANIIINX YACTHUIL — MOJICKYJI 1 aTOMOB.
2. MOJ'IeKy.]'IBI " aTOMBI HaXOJATCA B HCIIPEPBIBHOM Xa0TUYCCKOM JIBUXKCHHUH.
3. Me>1<z[y MOJICKYJIAMH 1 aTOMaMHU CYIICCTBYIOT CUJIBI ITPUTAKCHUA U OTTAJIKUBAHU .

OOyuaromuecss JO/DKHBI BJIANETh y4eOHOW mH(poOpmammeld B o0beMe, yKa3aHHOM B pabodeid

nporpamMme IUCHUILIMHBI U OBITH TOTOBBIMHU OTBEYATH 110 BCEM BOIIpoCaM, IPUBCACHHBIM HHUIKC.

Bonpocs! 1151 caMONpoOBepPKH U KOHTPOJISL.

1. Kak yctpoen arom?

2. Kak yctpoeno aapo atoma? M3 vero ckiaapiBaeTcsi Macca U 3apsan sapa atoma? B uém
COCTOMT OTJINYUE MPOTOHA OT HelTpoHa?

3. Urto Takoe snexkTpoHHas o0oouka aroma? U3 vero ona cocrout?

4. KakoBbI OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS] MOJIEKYIISIPHO — KHHETHUECKOW TeOpHUn?

Pexomenayemas iureparypa.

OcHoBHas:

1. JmutpueBa B.®. ®usuka g npodeccuili ¥ cnenuaabHOCTEH TEXHUYECKOTO MPOQUIIs:
yueOHUK Ui 00pa3oBaT. YUpexaeHud Had. U cpel. npod. oopazoBanus/ B.D. JImurpuena. -8-¢ u3.,
crep. — M.: M3narensckuii neHTp «Akanemus», 2013. — 448 c.

JlomoJHUTENIBLHASA:

1. Knanos JI.C., Knanos I'.JI. Yuebnoe mocobmne «DPusmka jisi CPEIHUX CIEIHATBHBIX
y4eOHBIX 3aBEJICHUI.

2. B. A. KaceauoB YueOuoe mocodome «®usumka 11 kimace.

Tema 2.2 IlpunHuun padoThl OHOI0 W3 BU0B TEILIOBbLIX MAIIMH. JDKOJIOrHYecKHe MP06ieMbl,

CBsI3aHHbIE ¢ IPUMEHEHHEM TEIUIOBBIX MAIIMH, U NMPo0JieMa IHeprocoepeKeHmsl.

Hean:



— 1 [ToBTOpUTH, 0OOOIIUTH M CHCTEMATU3UPOBATH 3HAHKS O OCHOBAX TEPMOIMHAMHUKH;

— 2. 3akpenuTh 3HaHHUS O 3aKOHAX TEPMOANHAMUKH;
— 3. Pa3BuTh HaBBIK MOMCKa HHPOPMAIHIH;
OcHamrenue:
1. Terpanp, pyuka, MHTEPHET peCypc.
3anaHue:
1. [TpounTtare maparpad § 13.6 yuebnoro mocodbus «duszuka st cpeaHUX CIHEUATbHBIX

yaeOHnbIx 3aBenenuii» JI. C. XKnanos, I'. JI. )Knanos.

2. Bemonnute pedeparuBuyto pabory Ha Temy: «IIpuHIMI pabOTHI OJHOTO W3 BHJIOB

TCIIJIOBBIX MAIIWH.

IMopsiiok BBINMOJHEHHS 3aIaHHUS.

1. [IpounTaiiTe cTaTh¥ MO TAaHHOM TeMe UCTOIb3ys IHTepHeT.
2. KpaTko u310KHUTE CYyTh TEMBI.
3. Ha koHKpeTHBIX TpUMepax MOKaXUTE MPUHIIUI OJJHOTO U3 BUJAOB TEIUIOBBIX MAIIKH.

Kparkasa anHoTanus:
Tepmonunamuka — paszznen  (QU3MKM, pPAacCMaTPUBAIOIIMK  SIBIEHHS, CBSI3aHHBIE C

B3aUMOIIPEBPALLEHUEM MEXaHUYECKONM M BHYTPEHHEM JSHEPIWM U Iepefadeil BHYTPEHHEH 3HEPIUU OT

OIHOTO TCJIa K APYIroMYy.

OOyuaromuecs JODKHBI BiaJeTh yueOHOM HMHQopmanuelr B o0beMe, yKa3aHHOM B pabodeit

nporpamMme I1MCHUIIIIMHBI 1 OBITh TOTOBBLIMH OTBEYATH 10 BCEM BOIIpocaM, MPUBCACHHBIM HUIKE.

Bonpocs! 111 caMoOnpoBepKH U KOHTPOJIA.

1. CdopmynupyiiTe nepBblil 3aKOH TEPMOJUHAMUKH.
2. [TpuBennTe pa3sHOBUIHOCTH TEIUIONEPEIAYH.
3. Kakumu cioco6amu MOKeT OBITh OCYIIECTBICHO U3MEHEHUE BHYTpPEHHEH sHepruu?

Pexomennyemas aureparypa.

OcHoBHas:

1. Jmutpuesa B.®. ®usuka a1 npodeccuit U cnenuanbHOCTeH TEXHUYECKOTro MpoQuIIs:
yueOHUK Juid 00pa3oBaT. YUpexJeHUl Hau. U cpel. npod. odbpaszoanus/ B.®. /Imurpuena. -8-e usn.,
crep. — M.: U3narenbckuil neHTp «Axkanemus», 2013. — 448 c.

JdonmosHuTeIbHAS:

1. Knanos JI.C., Knanos I'.JI. Yuebnoe mocobue «Dusmka jisi CPEIHUX CIEIHUATBHBIX
y4eOHBIX 3aBEICHUI.

2. B. A. KaceaHoB YueOHoe mocodue «®Pusuka 11 knacey.



PA3EJI 3. DyieKTpOMArHUTHbBIE SIBJICHUS

Tema 3.1. DiekTpocTaTHUYeCKasi 3a1IUTA MPOBOAHUKOB U MOJISIPU3ALHS THIJIEKTPUKOB.

ean:
— L [TponomxuTh GopMHUpOBaHUE OHATHS 00 JIEKTPUUECKOM TI0JIE;
— 2. [To3HAaKOMUTH yJaITUXCs C SIBJICHUEM HAPSKEHHOCTH JJIEKTPUYECKOTO TIOJISL.
— 3. Bremonauts pedeparuBHyro paboTy Ha TeMy: «IJEKTPOCTaTHIECKast 3aIlrTa
MIPOBOJTHUKOB U TOJISIPU3ALINS TUICKTPHUKOB.
— 4. Pa3Buth HaBBIK TOMCKA HHGOPMAIIHH.
OcHaleHnue:
1. Terpanp, pyuka, MHTEPHET pecypc

2. Pecypc UnTepuer
3ananue:
1. Wzyunuts maparpadsr §15.1 — 15.18 XKnanos JI.C., Knganos I'.JI. YuebHoe mocoOue

«®Dus3nka IJid CpECAHUX CIICHUAJIbHBIX y‘~I€6HI)IX 3aBeIIeHI/II7D>.
2. N3y4unuTth yCcTpOMCTBO 3JIEKTPOMETPA.

3. Beimonnute pedepaTtuBHyto paboTy «DneKTpocTaTHyecKasl 3alluTa IMPOBOJHUKOB U
MOJIApUA3ALUS JUIEKTPUKOB.

IopsiAoK BHINOJTHEHHS 32/1aHUS.

1. Ha ocHoBaHmmM muTepaTypbl, PEKOMEHJIOBAHHOM K BBIIIOJIHEHUIO CAMOCTOSTEIBHOU
paboThl, HEOOXOAUMO U3YUYUTH TEOPETHUUECKHE BOIPOCHI 110 JAHHON TeMe COIJIacHO IJIaHy.

2. CocTaBuTh KpaTKHil KOHCIIEKT JAHHOI'O MaTepuaa.

Kparkas anHoraums:

ITose, mepenaronice BO3AECUCTBHAE OJHOTO HETOIBUIKHOIO JJICKTPUYECKOTO 3apsiia Ha APYrou
HETOJIBUYKHBIN 3aps]] B COOTBETCTBUH ¢ 3aKOHOM KysoHa, Ha3bIBaeTCsl 21EKTpUUecKUM nosieM. Cusosas

XapaKTCPUCTHUKA TOYKH JJICKTPHUICCKOT0O ITOJIA E nazpiBaetcsa HaNps’KCHHOCTBIO ITOJIA.

OOyuaromuecs JODKHBI BiIageTh yueOHOM HMHpopmanueld B o0beMe, yka3aHHOM B paboueit

nporpamme IUCHUIIIIMHBI 1 OBITh TOTOBBIMH OTBEYATh 110 BCEM BOIIpOCaM, IMPUBCACHHBIM HUKE.

Bonpocs! 1151 camonpoBepKH U KOHTPOJIAL.

1. UTo HA3BIBAIOT CUIIOBBIM IOJIEM?

2. Kakoii 3apsi7i yclI0BUIMCH UCTIOIB30BATH B KAUECTBE MMPOOHOT0?



3. BriBenute Gpopmyity pacuera pabOThI SJIEKTPHUUECKOTO IMOJIS IIPU MIEPEMELICHNN 3apsa.

4. HazoBuTe OCHOBHBIE YaCTH AJIEKTPOMETPA U €T0 IPUMEHEHUE.

5. Kaxkoii 1uaneKTpuK Ha3bIBaeTCs MOJISIPU30BAaHHBIM ?

Pexomenayemas nteparypa.

OcHoBHas:

1. HmutpueBa B.®. ®usuka 11 npodeccuil U CeruanbHOCTEH TEXHUYECKOTO MPOQUIIs:
y4eOHHK )11 00pa3oBaT. YUpexkJAeHUH Had. U cpeia. nmpod. odpaszoBanus/ B.®. JImurpuena. -8-¢ usn.,
crep. — M.: M3narensckuii neHTp «Akanemus», 2013. — 448 c.

JonoJHUTEILHAN:

1. Knanos JI.C., XKnanos I'.JI. Yuebnoe mocodue «Dusmka sl CPeIHUX CHCIHATBHBIX
yueOHBIX 3aBEICHUI.

2. B. A. KacesaaoB YueOnoe nmocooue «®Pusnka 11 xmacey.

Tema 3.2. [IpumMeHeHHe TEMJIOBOTO /IeliCTBUS JIEKTPUYECKOT0 TOKA B MPUOOpax.

easn:
— 1 CdopmynupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI TIOCTOSIHHOTO TOKA,;
— 2. [ToaroroButk cooOrienue Ha Temy: «lIpruMeHeHre TErIOBOro AEUCTBUS
AEKTPUUECKOTO TOKA B IPUOOpax»;
— 3 Pa3BuTh HaBBIK MOKCKa MHPOPMAIIHY,
OcHaleHnue:
1. Terpanp, pyuka, MHTEpHET peCypC.
3agaHue:
1. Bremonuuth pedeparuBHyto paboTy mo Teme: « CHIIbl B IPUPOJIE, UX MPOSIBICHUEY.

IopsiAoK BHINOJTHEHHS 3a1aHUS.

1. Ha ocHoBaHumm mnuTepaTypbl, PEKOMEHIOBAaHHOM K BBIIIOJIHEHUIO CaMOCTOSTEIbHOU
paboThI, HEOOXOAUMO U3YYUTH TEOPETHUYECKHE BOIPOCHI 110 TAaHHOM TeMe COTJIacHO IIaHy.

2. CocTaBuTh KpaTKHil KOHCIIEKT JAHHOI'O MaTepuaa.

Kparkas anHoTanms:

3akoH JDxoyna - Jlenna: KommuecTBO Teruia, BBIAEIEHHOTO TOKOM B NPOBOJHUKE, IMPSMO
IIPONOPLUUOHAIBHO COMPOTUBIICHUIO IIPOBOAHMKA, KBaJpaTy CHIIbI TOKAa U BPEMEHU €r0 IMPOXO0KICHHUS.
3aMbIKaHHE TIOJIOCOB T'€HEpaTopa IPOBOAHMKOB C OYEHb MAJEHBKUM COINPOTHBIIEHHEM Ha3bIBACTCS

KOPOTKHUM 3aMBIKAHUCM.



OOyuaromuecss JTOJDKHBI BIaJeTh yueOHOM HMH(popMmarueld B oObeMme, yKazaHHOM B pabouyeid

nporpamMme IMCHUIIIIMHBI 1 OBITH TOTOBBIMHU OTBEYATH 110 BCEM BOIIpocaM, IMPUBCACHHBIM HUXC.

BOI[pOCI:.I AJIA CAMOIIPOBEPKHU U KOHTPOJIA.

1. BriBeauTe MaTeMaTHyeckoe BeIpaskeHue 3akoHa [xoyns — Jlenna.
2. YTo Ha3bIBACTCSI KOPOTKUM 3aMbIKaHUEM?
3. Uro Ha3bIBaeTCs NOTEPEH MOITHOCTH?

Pexomenayemas inteparypa.

OcHoBHas:

1. JmutpueBa B.®. ®dusuka i npodeccuii U CeruanbHOCTeH TEXHUYECKOTO TPOQHIIS:
yueOHUK Ui 00pa3oBaT. YUpexaAeHu Had. U cpell. mpod. oopazoBanus/ B.®. JImurpuena. -8-¢ uz.,
crep. — M.: M3narenbckuii neHTp «Akanemus», 2013. — 448 c.

JlomoJHUTEIBLHASA:

1. Knanos JI.C., XKnanos I'.JI. Yuebnoe mocobue «Dusmka i CPEIHHUX CIICIHATbHBIX
y4eOHBIX 3aBEJICHUI.

2. B. A. KacesaaoB YueOnoe nmocooue «®Pusnka 11 xmacey.

Tema 3.3. IlpumeHenue cujibl AMnepa u cuiibl Jlopenua B npudopax. Ilosryyenue u pasputrue

HETPAAUIITUOHHBIX BU0B JHEPIrun.

Hean:

1. YriyOuTh 3HaHUSA O SJIEKTPOMArHUTaX SIBICHUAX;

2. 3HaTh crocoObI onpeeneHue HanpaBieHus cuibl JIopeHiia u cuibl Amrepa;

3. CocraButh cooOmieHue Ha temy: «llonmyueHue W pa3BUTHE HETPATUIIMOHHBIX BHUIOB
SHEPTUMY.

OcnHamenue:

1. Terpanp, pyuka, UHTEpHET pecypc.

3ananHue:

1. N3yuuts maparpad § 22.18 yueOHoro mocobmsi «dusmka misg CpeHUX CHEIUaTbHBIX

yuebHbIx 3aBeneHui» JI. C. XKXnanos, I'. JI. XKnanos.

2. 3aerHI/ITB 3HAHUS CIIOCOOOB ONpCaACIICHUA CHUIIbL HopeHua n CHJIbI AMnepa.
3. CocTaBUTh COOGH.[CHI/IC Ha TEMY: ((HOJ'Iy‘-ICHI/IC U Pa3sBUTHUC HETPAAULIHUOHHBIX BHUIOB
SHEPTHUN.

HOpﬂI[OK BbIITOJTHCHUA 3aJaHUS.



1. Ha ocHoBaHuM muTepaTypbl, PEKOMEHIOBAaHHON K BBIIIOJIHEHUIO CaMOCTOSTEIbHOU
paboThI, HEOOXOAUMO U3YUUTh TEOPETHUECKUE BOIIPOCHI 110 ITaHHON TEME COIJIaCHO IUIaHy.

2. CocTaBuTh KpaTKHil KOHCIIEKT JAHHOI'O MaTepuaa.

Kparkas anHoTauus:

Cuna AMiepa sBISI€TCSI CyMMOW CHJI, JEHCTBYIOIIMX Ha CBOOOJHBIE 3apsiibl B IIPOBOJAHUKE C
TokoM. Cuna JlopeHna ects cuia, JEMCTBYIOIAs Ha OJMH JABIXKYILMKCS 3apsii B MArHUTHOM IIOJIE.
Hanpasnenue cunbl JlopeHlia HaXoAUTCsA € MOMOIIBIO NpaBuia JeBod pyku. Cuna Jlopenua Bcerna

NepHEHANKYIISIPHA IIJIOCKOCTH B KOTOPOM HAXOUTCs BEKTOpHI B 1 V.

OO6yuaromuecs: TOJDKHBI BiaaeTh y4ueOHOUW uH(oOpmarueld B oObeMe, ykazaHHOM B pabodueit

nporpamMme IUCHUILIMHBI U OBITH TOTOBBIMHU OTBEYATH 110 BCEM BOIIpoCaM, IPUBCACHHBIM HHUIKC.
BOl'[pOCbI AJIA CAMOIIPOBEPKHU U KOHTPOJIAA.

1 W31m0x1TE IPaBUIIO JIEBOU PYKH.

2 Mosxer nu cuna JlopeHna coBepiiats padory.

3. UTto Ha3bIBalOT MAarHUTHBIMU 3€pKaJIaMHU.

4 I'ie ucnonp3yercs sABJIEHNE MarHUTHBIX 3€pKal.

5 N3noxwure cnocod onpezeneHue HarpaBieHue cuiibl AMIiepa.

Pexomenayemas imreparypa.

OcHoBHas:

1. JmutpueBa B.®. ®usuka nis npodeccuit U crennanbHOCTe TEXHUYECKOTro MpoQuIIs:
yueOHUK Juid o0pa3oBaT. YUpexJeHUl Hau. U cpel. npod. odpazoBanus/ B.®. /Imurpuena. -8-e usn.,
crep. — M.: U3natensckuii neHTp «Akagemus», 2013. — 448 c.

JdonmosHuTeIbHAS:

1. Knanos JI.C., XKnanoB I'.JI. Yuebnoe nocobue «Dusuka 1isi CpeAHUX CHEIHATbHBIX
y4eOHBIX 3aBEIACHUI».

2. B. A. KaceauoB YueOuoe mocodme «dusuka 11 kimace.

Tema 3.4. IlepciekTUBBI Pa3BUTHS PAAMOBEIIIAHUS U TeJIEBUICHUS.

ean:

1. O0600ImUTh TEOPETUIECKHE 3HAHUS O CBOWCTBAX 3JIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH;

2. CocraButh coobmenue Ha TteMmy: «llepcnekTuBbl pa3BUTHS pajHOBELIaHUS U
TEIJICBUICHUS,

3. Pa3BuTh HaBBIKM OMCKA HHPOPMALIUH.



OcHauienue:

1. Terpanp, pyuka, UHTEpHET pecypc.
3amanue:
1. N3yuuts naparpa¢ § 47 yue6noro nocodbust B. A. KacesiHoB «®u3uka 11 kmacey.

IopsaoK BbINOJIHEHNS 32/IaHUS.

1. Ha ocHoBaHuu nuTeparypbl, PEKOMEHIOBAHHOW K BBIIIOJHEHUIO CAMOCTOSTEIbHOMN
paboThl, HEOOXOUMO U3YUUTh TEOPETHUECKHUE BOIIPOCHI IO TAHHOM TEME COTJIACHO IJIaHy.

2. CocraBUTh KpaTKU KOHCIIEKT IAHHOT'O MaTepuasa.

Kparkas anHoranus:

DNeKTpOMarHuTHas BOJHA — BO3MYIIEHHUE 3JIEKTPOMATHUTHOTO IOJIsI, PaCpPOCTPAHSIOIINECS B
npocTtpaHcTBe. AHruickuil ydenold J[keliMmc MakcBemnn B 1864 roay TeopeTHdecKu MpeacKasall
CYILIECTBOBaHHE 3JIEKTPOMAarHUTHBIX BOJIH. CornacHo Teopun MakcBeiia, CKOPOCTb paclpOCTPaHEHHUS

B BAKYYMC JJICKTPOMArHUTHBIX BOJIH COBIIAAACT CO CKOPOCTBHIO CBETA.

OOyuaromuecs IODKHBI BiIageTh yueOHOM uHpopmanueld B o0beme, yKa3aHHOM B paboueit

nporpamMme I1MCHUIINIMHBI 1 OBITh TOTOBBIMH OTBEYAThH 10 BCEM BOIIpoCaM, IMPUBCACHHBIM HUIKE.

Bomnpocs! 1iisi caMonpoBepKH W KOHTPOJISI.

1. UTo Ha3BIBAIOT JIEKTPOMATHUTHON BOJTHOM?
2. Uemy paBHa CKOPOCTh B BaKyyMe€ JIEKTPOMAarHUTHBIX BOJIH?
3. M3-3a yero BO3HUKAET U3Ty4E€HUE FIEKTPOMArHUTHBIX BOJH?

Pexomenayemas iureparypa.

OcHoBHasn:

1. JmutpueBa B.®. ®usuka g npodeccuil ¥ cnenraabHOCTEH TEXHUYECKOTO MPOQUIIs:
y4eOHUK Ui o0pa3oBaT. YUpexJeHUi Hau. U cpel. mpod. obpaszoanus/ B.®. [Imurpuena. -8-e usn.,
crep. — M.: M3parensckuii neHTp «Akanemus», 2013. — 448 c.

JdomosHuTeIbHAS:

1. Knanos JI.C., Knanos I'.JI. Yuebnoe mocobue «DPusmka jisi CPEIHHUX CIEIHATBHBIX
y4eOHBIX 3aBEJICHUI.

2. B. A. KaceaHoB YueOHoe mocodue «®Pusuka 11 knacey.

PA3JEJI 4. Ctpoenue aTtoma

Tema 4.2. buosiornueckoe 1elcTBHE PAJIMOAKTHBHBIX JIy4Yei

ean:



1. Yriyouts u 00001UTH 3HAHUS, O CTPOCHUU aTOMA;;

3. Pa3BuTh HaBBIKM TIOMCKA HHGOPMAITHH.

OcHamrenue:

1. Terpanp, pyuka, MHTEPHET peCypcC.

3anaHue:

1. N3yuuts naparpadsr § 81-89 yuedHoro mocodbust B. A. KacesHos «®usuka 11 kmace

2. BeimonauTe  pedepatuBHyr0  pabory mo Teme: «buojormueckoe — JICHUCTBHUE

paZlOaKTUBHBIX U3ITyYEHUII».

3. PaccmoTtpeTs nepcneKkTUBbl pa3BUTHS aTOMHOM DHEPTETHKHU.

IHopsaoK BbINOJTHEHHS 32/1aHUS.

1. Ha ocHoBaHum nuTeparypbl, PEKOMEHIOBAHHON K BBIIOJIHEHUI CaMOCTOSITEIbHOU
paboTbl, HEOOXOAMMO U3YIUTh TEOPETUUYECKHUE BOIIPOCHI 110 JAHHOW TEME COTJIACHO TUIaHY.

2. CocTaBuTh KpaTKHil KOHCIIEKT JaHHOI'O MaTepuaia.

Kparkas anHoTanus:

PannoakTuBHOCTh — $sIBIEHHE CaMONPOW3BOJIBHOIO MPEBpAIICHUS OJHUX SAEp B JpPYrue C
UCIyCKaHMEM pa3nyHbIX dYactull. llepumon momypacmana — MNPOMEXKYTOK BPEMEHH, 3a KOTOPBIH

pacragacTcd IoJIoBrMHA MEPBOHAYATIBHOI'O YUCJia aTOMOB.

OOyuaromuecs IODKHBI BIageTh yueOHOM uH(popmanueld B o0beme, yKa3aHHOM B paboueii

porpaMMe JAUCLUUIIIIMHBI U ObITh TOTOBBIMHU OTBEYATh 110 BCEM BOIIPOCAM, IPUBEIEHHBIM HUXKE.
Bonpocs! 111 caMONpoBepKH U KOHTPOJIA.

1 Uro Ha3pIBaeTCs IEPUOIOM TIOTypacmaaa?

2 Kak paccuntbeiBaercs 103a MOTIOMIEHHOTO U3TyYeHUs?

3. Yro mpeacTaBiseT U3 cedst TepMOsIIEpPHbIN cuHTE3?

4 Kak paccuntbeiBaeTcsi akTUBHOCTh PaJIMOAKTHBHOTO BEIECTBA?

Pexomennyemas aureparypa.

OcHoBHas:

1. JmutpueBa B.®d. ®usuka g npodeccuil M cnenuanbHOCTEH TEXHUUECKOTO MPOQUIIs:
yueOHUK Juid 00pa3oBaT. YUpexJeHUl Hau. U cpel. npo¢. obpaszoanus/ B.®. [imurpuena. -8-e usn.,
crep. — M.: M3natensckuit neHTp «Akagemus», 2013. — 448 c.

JdonmosHuTeIbHAS:

1. Knanos JI.C., Knanos I'.JI. Yuebnoe mocodbue «Dusmka sl CPEIHUX CIIEIUATBHBIX
y4eOHBIX 3aBEICHUN.

2. B. A. KaceaHoB YueOHoe mocodue «®Pusuka 11 knacey.



Tema 4.2. IlepciekTMBHOE Pa3BUTHE ATOMHOM IHEPreTUKH.

Hean:

1. YrayOuTh u 0000IINTh 3HAHUSA, O CTPOCHUH aTOMA,

2. Pa3Buth HaBBIKK TIOMCKA HH(OpMAIIH;

OcHamrenue:

1. Terpanp, pyuka, UHTEpHET pecypc.

3aganue:

1. N3yuuts naparpagsr § 81-89 yuedHoro nocodust B. A. KacbsnoB «@usmka 11 kmacey.
2. Beimmonuute  pedepatuBHyro  pabory Ha TeMmy: «buonoruueckoe — nelictBue

PalMOaKTUBHBIX H3JTy4CHHIT,

3. PaccmotpeTs nepceKkTuBbl pa3BUTHS aTOMHON SHEPTETUKHU

IMopsiToK BHINOJTHEHHS 32 JaHUS.

1. Ha ocHOBaHMM JHMTEpaTyphbl, PEKOMECHIOBAHHOW K BBINOJHEHHIO CAMOCTOSATEIBHOM
paboThI, HEOOXOAUMO U3YUUTh TEOPETHUECKUE BOIPOCHI 110 IAaHHOW TeME COTJIACHO TUIaHYy.

2. CocTaBuTh KpaTKHil KOHCIIEKT JaHHOI'O MaTepuaa.

KpaTKaH AHHOTAllUA:

Pa[[I/IOB,KTI/IBHOCTI) — SABJICHUC CaMOIIPOU3BOJIBHOTO IMPEBPAlICHHA OAHUX AACP B APYruc C
UCIyCKaHWEeM pa3NuYHbIX dYacTull. [lepuon momypacmana — MPOMEKYTOK BPEMEHH, 32 KOTOPBIH
pacmajiaeTcs MoJ0BHHA MEPBOHAYALHOTO YKCIIa aTOMOB.

OO6yuatomuecs: TOJDKHBI BJaJeTh yueOHOW uHpoOpmaimeldr B oObeMe, yKa3aHHOM B paloueid

porpaMMe AUCHUIIIINHBI U ObITh TOTOBBIMHU OTBEYATh 110 BCEM BOIIPOCAM, MIPUBEIEHHBIM HUXKE.
Bonpocs! 111 caMONpoOBepKH U KOHTPOJIA:

1 Urto Ha3bIBaeTCs MEPUOJIOM Iosypacnaja?

2 Kak paccuuTeiBaeTcs 103a MOIVIOIIEHHOTO U3ITy4eHUs?

3. Yro mpeacTaBisieT U3 cedst TEpMOsIIEPHbIN cuHTE3?

4 Kak paccunTtbeiBaeTcs akTUBHOCTD PaJIMOAKTUBHOTO BEIIECTBA?

Pexomennyemas aureparypa.

OcHoBHasn:

1. HmutpueBa B.®. ®usnka ais npodeccuit U CHeUaIbHOCTEH TEXHUYECKOTo MpOoQuIs:
yueOHUK I 00pa3oBaT. YUpexaeHH Had. U cpell. mpod. ooOpazoBanus/ B.®. JImutpuesa. -8-¢ 3.,
crep. — M.: U3narenbckuil neHTp «Akanemus», 2013. — 448 c.

JlomosHuTeENBHAS:



1. Knanos JI.C., XKnanoB I'.JI. Yuebnoe nocobue «Dusuka sl CpeaHUX CHEIHATBHBIX
y4eOHBIX 3aBEIICHUI.

2. B. A. Kacesaa0B YueOHoe rmocodoue «®Pusuka 11 ximacey.

PA3JIEJI 5. O0mas u HeopraHu4ecKasi XUMHUS

Tema 5.1. OcHOBHBIC MOHATHSA U 3AKOHBLI XUMHUM

ean:
— 1 O0600mKUTH epBOHAYATIBHBIE XUMHUYECKUE ITOHATHS, 3HAHHUS O BEIICCTBE U
XUMUYECKOW PEAKIUH;
— 2. YMeTh COCTaBIATh XUMUYECKHE (DOPMYJIBbI, YPABHEHHUS PEAKIUH, peliaTh 3a7auu C
WCIOJIH30BAHMEM TTOHSATHIA «MOJIb M MOJIIPHAsT Macca.
— 3. YMeTh paboTaTh CaMOCTOSITENIHHO U B KOJIJICKTHBE.
OcHalueHue:
1. CroBapp XMMHMUYECKMX TEPMHHOB; PEKOMEHJyeMas JIMTepaTypa; aHHbIE METOJUYECKUE
yYKa3aHusl.
3amanue:
1. 3anummTe B TETPab OCHOBHBIC MMOHATUS XUMUHU, TEMY, 11€JTh CAMOCTOSTEIIbHOU PabOThI
2. Pemnre 3a1aumn, UCHOJIB3Ys aJrOPUTMBI pELICHUS 3a/1a4.
3. Hanucats pedepar o teme: «Tena u BemectBa. CBOICTBa BEIIECTBY.

IMopsiaok BbINOJIHEHUS 32IaHUS.

1. Ha ocHoBanum nuTeparypbl, PEKOMEHJOBAaHHON K BBIIIOJIHEHUIO CaMOCTOSTEIbHOU
paboThl, HEOOXOIMMO U3YUUTh TEOPETHUECKHUE BOIIPOCHI MO TAHHOW TEME COTJIACHO IJIaHy.

2. CocTaBHUTh KpaTKU KOHCIIEKT TAaHHOTO MaTepuara.

Kparkas annorauus:

BaxxHoli XapaKTEepUCTHUKON XMMHUUYECKOrO 3JIE€MEHTA SIBJISETCS OTHOCHUTENIbHAsI aTOMHas Macca.
Ha ocHOBe OTHOCHTENHHOW aTOMHOI MacChl MPOU3BOAATCS PACUYETHI MO XUMHUYECKHM (opMylaM H
ypaBHeHUsAM. OTHOCUTEIBHON ATOMHOM MacCoM 3JeMeHTa AT Ha3bIBaeTCs OTHOLICHHE MacChl aTOMa
JIaHHOTO AeMeHTa K 1/12 maccel atoma yriaepoa.

OTHOCUTENBHON MOJNEKYIsIpHOH Maccoil (M) Ha3bIBaeTCsl OTHOIIEHHE MAacChl MOJEKYJIIbI
JaHHOTO BemecTBa K 1/12 Maccel aToma yriaepoaa.

KomnyectBo BemectBa (V)- 3T0 (u3nyeckas BEIWYHHA, MPSAMO MPOTOPIHUOHAIBHAS YHUCITY
gacTu1] N,COCTaBJISIFONTUX TaHHOE BEMIECTBO M BXOISAIINX BO B3ATYIO MTOPIIHIO STOTO BEIIECTBA.

KonnuecTBo BemecTBa Vuzmepsiercs B MoJsix. OIMH MOJIB JTFOOOTO BEIIECTBA COJEPIKHUT

6,023 ¢ 102 YacTHIl. DTO YUCIIO HA3bIBAETCS YUCIOM ABOTa/ipo, UM MOCTOSIHHOW ABOTapo

Na. Na= 6,023 * 10% moms!. Orcrona CJIEIIyeT, YTO:



N
V=NsN= ve Na(2)
MonsipHass macca BemjectBa M mpencTaBiseT coOOW OTHOIICHHWE MAacChl BeHIecTBa T K

KOJIMYCCTBY BCILICCTBA V.
m m

M=+ (3), cienosarensHo, V=M (4), m=ve M (5)

[To 3akoHy ABorajapo B paBHBIX 00BEMAax Pa3UYHBIX T'a30B MPH OJMHAKOBBIX TEMIIEpaType U
JTABJICHUH COJIEPXKUTCS OJTHO U TO K€ YHCIIO MOJIEKYIL.

CrnenctBue U3 3akoHAa ABOTAIpO: MPH OJUHAKOBBIX YCIOBHSX PaBHBIC KOJUYECTBA PA3TUIHBIX
ra30B 3aHUMAIOT PaBHbBIE OOBEMBI.

Mounsipabiii 00bEM raza Vplpu HOpMallbHBIX ycioBusix (temmeparypa T = 273,15°K (0°C) u
nasnenne P = 1,013 « 10°I1a (1 atm, 760 MM pTyTHOTO cTOJI0A) cocTaBisieT 22,4 J1/MOIb. MOJSPHBIMA

00BEM Tra3a paBeH OTHOIIEHHIO 00bEMa ra3a V K KOIMYeCTBY BellecTBaV:

"
r I_r
¥

Vo= v — (6), c1e10BaTeIbHO, V= Vie— (7, V=vaV,(@8)Vv Vi

OOyuvaromuecs JIO/DKHBI BJIANETh y4eOHOW mH(poOpmammeld B o0beMe, yKa3aHHOM B pabodeid
porpaMMe JUCIHUIUIMHBI M ObITh TOTOBBIMU OTBEYATH 10 BCEM BOIPOCaM, PUBEICHHBIM HIDKE.

Bomnpocs! 1uisi caMonpoBepKH H KOHTPOJISI.

1. [ToueMy B XMMHH TPUMEHSIOT (PU3NYCCKYIO BEIIMYMHY «KOJUYCCTBO BEIIECTa», W B
KaKuX eAUHMIIAX OoHa u3Mepsierca? OTBET MOsICHUTE TPUMEpPaMHU.

2. Hano ypauenue peakiuu 2Mg+ 0, = 2MgO. TlosicHuTe, B KakuX KOJMYECTBEHHBIX

OTHOINICHUSX PEarupyIOT BEIIECTRA.

3. Uro obo3HauaeT (u3nyeckas BEIUYMHA «MOJISIPHAS Macca» W 9eM OHa OTINYAeTCS OT

¢bu3nuecKkoil BENMWYMHBI «OTHOCUTENbHAs MOJICKyIspHas Macca»? [louemy 4YHCIEHHO OTH

(I)I/I3I/ILICCKI/IG BCIIMYHHBI COBHa,Z[aIOT?

4, Kaxkoe uncno monekyn cogepxut 1 Moib m000ro BemiecTBa?
5. Yrto Takoe MOJISIpHBIN 00BEM, U B KaKWX, €IUHHUIAX OH BhIpayKaeTcs?
6. Kakoii 00béM 3anumaet 1 Momb m000ro rasza mnpu H.y.?

Pexomennyemas jiureparypa.

OcHoBHasn:

1. JmutpueBa B.®. ®usuka g npodeccuil M cnenuanbHOCTEH TEXHUUECKOTO MPOQUIIs:
yueOHUK Juid 00pa3oBaT. YUpexJeHUl Hau. U cpel. npod. odpaszoanus/ B.®. /Imurpuena. -8-e usn.,
crep. — M.: M3parensckuii neHTp «Akanemus», 2013. — 448 c.

JdonmosiHuTeILHAS:



1. INa6puensu O.C. Xumus, §-oe uznanue, - M.: Usnatenbckuii neHTp «Akagemusi», 2013.
2. [Ma6puensu O.C.. Xumust 11 xnacc. bazoserit ypoBenb. —M.: JIPODA, 2014.
3. I'opxkoBernko M.IO. IloypouHsie pa3paOOTKH MO XUMHUH K y4E€OHBIM KOMILIEKTaM. M.:
«BAKO», 2014.
4. INa6puensa O.C. Xumus 10 k1. M. [Ipoda2013
Tema 5.2 CTpoeHue aToma
Hean:

— 1 00O0OIIUTE M CUCTEMATU3UPOBATh 3HAHUS KYPCAHTOB (CTYJIEHTOB) O MEPUOIUMUIECKON
CHCTEME U 3aKOHE X.J ;

— 2. yIIIyOUTh 3HAHUS O COCTOSIHUU SJIEKTPOHOB B aTOME;

— 3. HAYYUTHCS COCTABIIITH SJIEKTPOHHBIE (DOPMYITBI U TpahUIECKUe CXEMBI
pacrpeieNieHus IEKTPOHOB B aTOMaxX 3JIEMEHTOB. XapaKTepU30BaTh MJIEMEHTHI C y4ETOM
MECTOIOJIOKEHHSI B TIEPUOIMIECKOMN CUCTEME.

OcHamenue:
1. Terpanb, nmepuoauyeckas cucreMa XxumMuueckux anemeHToB [[.M. Menaeneesa, alroputm
COCTaBIICHHUS SJEKTPOHHBIX (opMyl U TpadUUYeCKHMX CXEeM paclpeiesieHUs AJIEKTPOHOB B aTOMe,

AJITOPUTM COCTABJICHHUA XAPAKTCPUCTUKU IBJICMCHTA 110 €ro IIOJIOXKXCHHUIO B HepHOHHqCCKOﬁ CHUCTEME,

3a1aHusl.
3agaHue:
1. CocTaBbTe 2IEKTPOHHYIO (GOpMYNy U TpaUUECKyI0 CXeMYy pachpeeleHHs dJEKTPOHOB

1o opOuTaNsM B arome 6poma.

2. JlaiiTe OJIHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHYECKOTO 2JIEMEHTA C TIOPSIIKOBBIM HOMEPOM 6.

3. CoctaBbTe 37€KTpPOHHBIE (HOPMYINBI U TpadUUECKUE CXEMBI paclpeAeNHUs AIEKTPOHOB
JUIs aTOMOB, cieayromux siaeMentoB: a) Na, 6) N, B) Zn, r) Cl, ucmonab3ys aJroput™M COCTaBICHUS
AIEKTPOHHOU (HOPMYIBI U TpaUUECKON CXEMBbI pacipeiesICHuUs IJIEKTPOHOB B aTOME.

4, JlaiiTe MOJHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB C IMOPSIKOBBIMH HOMEpaMH: a)
20, 6) 15 u >neKTpoHHBIMH (OpMyTaMU: B) |52 2522p6 3523p4, r) Is? 2822p6 3823p6 4s*, UCIIONb3Ys
AJITOPUTM COCTaBJICHUSI XapaKTEPUCTUKH JIEMEHTA MO €T0 MOJ0KEHHUIO B IEPUOIUYECKON CUCTEME.

IMopsiiok BbINOJIHEHUS 32IaHUS.

1. Ha ocHoBaHum nuTeparypsl, PEKOMEHJOBAaHHON K BBIIOJIHEHUIO CAMOCTOSTEIBHOU
paboThl, HEOOXOIMMO U3YUUTh TEOPETHUECKHUE BOIIPOCHI MO TAHHOM TEME COTJIACHO IJIaHy.

2. CocTaBUTh KpaTKU KOHCIIEKT JAaHHOTO MaTepuara.

Kparkas anHorauus:

Kaxnapiii 3/1eKTpOHEUTpaIbHBIA aTOM COCTOUT M3 TMOJOXKHUTEIBHO 3apPSIKEHHOTO fA/pa U
JIBIDKYIINXCS BOKPYT HETrO JJIEKTPOHOB. Sapo coctaBmstoT mpoToHbl (p) W HeuTpossl (). OHO

3apPsSKCHO TMOJIOKHUTCIIBHO. Yuciao IMpOTOHOB B AApPC aroMa 3JJICMCHTA CTPOro OHnpcACICHO (paBHO



HOPSIZIKOBOMY HOMEpY 3JIEMEHTa B MEPUOAUYECKON cucteme Z). UMCIO HEUTPOHOB B siApe aroma
OJTHOTO M TOTO K€ DJIEMEHTAa MOXKET OBITh pa3IMUHbIM (paBHO Ar- Z, rae AT - OTHOCUTEIbHAS aTOMHAS
Macca 3JeMeHTa, Z- MOPSIKOBBII HOMED).
3apsn siapa aToMa OIpEAEIseTcs 3apsiioM IPOTOHOB.
Macca sapa atoma onpeaessieTcss CyMMOM Macc MPOTOHOB U HEUTPOHOB.
DNEeKTPOH - ATO OTPULATENIBHO 3apsbKeHHas vacTuia. Ero 3apsn d4HCIEHHO paBeH, HO
MIPOTUBOIMOJIOKEH M0 3HAKY, 3apsly IPOTOHOB.
Homep mepuona moka3biBaeT YHMCIIO IHEPreTUYECKUX YPOBHEH, XapaKTEPHU3YIOIIUX SHEPIHUI0
CBSI3M 3JIEKTPOHOB C IPOM.
Ha xaxiom sHepreTuyeckoM ypoBHE UMEIOTCS IHEPreTUUECKHEe MOIYPOBHU:
1. 1-i1 sHepreTuveckuii ypoBeHsb - S-MOAypPOBEHb O 28
2. 2-11 SHEPreTHYECKHI YPOBEHB - S-ITOYPOBEHB O 2¢&
p-noaypoBeHb OO0 6€
3. 3-ii PHepreTUYeCKUil ypOBEHb - S-MIOAYPOBEHB O 2&
p-noaypoBeHb 000 6€ d-noaypoBens DOO00 10€
4. 4-1i BHEpreTUYeCcKUil ypoBEHb - S-II0YPOBEHb O 2&
p-noaypoBeHb OO0 6€
d-moxypoens ooooo 10€
f-moxyposens Doooooo 148

Howmep rpymnmnbl noka3piBaeT YMCIIO 3JEKTPOHOB HA HAPYKHOM SHEPTreTHUYECKOM YPOBHE.

OOyuaronyecss JOJDKHBI BIaJeTh ydueOHOM MHpopMmarueld B oObeme, ykazaHHOM B paboueid

nporpamMme I1UCHUILIINHBI 1 OBITh TOTOBBIMH OTBEYATh 110 BCEM BOIIpOCaM, IMPUBCACHHBIM HUIKE.

BOl'[pOCI)I AJIA CAMOIIPOBEPKHU U KOHTPOJIA.

1. Kak ycrpoena mnepuoaumueckas cuctemMa »siaeMeHTOB? Kak B HeEH pacnoyIOkKEeHBI
DJIEMEHTEI?
2. Uto Takoe mnepuoapl? CKOIBKO MEPUOJAOB B MEPUOJUYECKON CHCTEME 3JIEMEHTOB?

HA30BHUTE MaJibie ¥ OoJbIIHe mepruoasl. Kak M3MEeHSI0TCS CBOMCTBA 3JIEMEHTOB B MEPHOIaxX ?
3. Uro Takoe rpynna u noArpymnmna B nepruoanyeckoi cucreme? Kak nu3mMeHstoTCsl CBOMCTBA

AJIEMEHTOB B Tpynne?

4. Kak cocraBuTh (opMmyiny BEICIIErO0 OKCHIA W JIETYYero BOJOPOJHOTO COCTUHCHUS
sjieMeHTa?
5. Kak ompenenuTs BBICHIYIO MOJOXKHUTEIBHYIO U OTPHUIIATEIBHYIO BAaJEHTHOCTH JJIEMEHTA

IO €r0 MOJIOKEHHUIO B MIEPHONUECKON cUcTeMe?



Pexomenayemas aureparypa:

OcHoBHas:

1. ["a6puensu O.C. Xumus, 8-oe uzganue, - M.: 3narensckuii ieHTp «Akamemusi», 2013.

2. I"abpuensn O.C.. Xumus 11 knacc. bazossiii ypoBens. —M.: JIPODA, 2014.

3. 'opkoBenko M.IO. Iloypounsie pa3paboTKH MO XUMHHM K Y4eOHBIM KOMIUIEKTaM. M.:
«BAKO», 2014,

4, INa6puensu O.C. Xumus 10 k1. M. [Ipoda2013

JlonosHUTEIbHAS:

1. Xomuenko [.I1., Xomuenko WU.I'. «COopHUK 3amad MO XUMHH JUIS MOCTYHAIOMIMX B

BY3bD» - M. HoBas BoHa.

Tema 5.3 CTpoeHue BelecrBa

easn:
— 1. IToBTOPUTH, 00OOLIMTE U CUCTEMATU3UPOBATH 3HAHUS O XMMUUYECKOM
CBSI3H;
— 2. 3aKpenuTh 3HaHUS 00 OCHOBHBIX TUIIAX XMMHUUYECKOM CBSI3U 110
CpezcTBaM BBIIIOJHEHUS YIpa)KHEHUH; c(hOPMHUPOBATH MOHATHSI O KPATHOCTH KOBAJIEHTHOMN
CBSI3H;
— 3. [Iponomxuts paboTy 1O pa3BUTUIO YMEHHUH ONPEAEISATH TUIT
XMUMUYECKON CBSI3U B MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX;
Ocnamenue:
1. Tabmuua «TUIbl XUMHUECKON CBA3U», TETPa/lb, PECYpC UHTEPHET.
3aganue:
1. OxapakTepu3yiiTe BUAbl XUMUYECKON CBSI3U (MOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO, METAJUIMUECKYIO,
BOJIOPOJIHYIO)
2. [Tosicaure:
1. B KaKOM ciy4ae oOpa3yeTcsi JaHHbII BUJ CBS3U?
2. 3a CHeT B3aUMHOIO MPUTSKEHUS KaKuX PA3sHOMMEHHO 3apsKEHHBIX YaCTHUIL

OCYILECTBISETCS. JAHHBIA BUJ XUMUYECKOU CBA3U?
3. MIPUBEAUTE MPUMEPHl HEOPraHWYECKMX W OPraHMYECKHUX BEIIECTB, B KOTOPBIX
CYLIECTBYET JaHHBII BUJI CBA3H.
4. Ha KOHKPETHOM IIpUMepe IMOSICHUTE MEXaHU3M O0pa30BaHHs JAHHOTO BHJA
CBSI3H.
OOcynuTe OTBETHI Ha BOIPOCHI BHYTPU CBOEH TPYIIBI, MPOBEIUTE OOMEH MHEHHSIMHU MEXITY
rpynnamH.

3. VYKaxuTe BUJ XUMUUECKOU CBSI3U B BEIIIECTBE, PE3Y/IbTaThl 3aHECUTE B TAOJIHUILY.



Honnas XUMUYECKas

CBs3b

KoBanenTHast XuM. CBSI3b

Henonsapuas

[Tonspuas

Mertamnmuueckas

XHM. CBA3b

Bonopoanas

XHM. CBA3b

Bapuant | :pomOuueckast cepa; a30THasi KUCIIOTa; MEb; HOAU pyOuIus; a30T; ATHIICH; (DEHOIISAT

HaTpus; Oapuil; caxaposa; yKCycHast KHCIIOTa; XJIOPH] KaJIHsl; OKCHI BOJOPOJIA.

Bapuant Il : oprodocdopHas kucnora; anerusies; ioma; stanour; 6enbiid pocdop; pTopun nesus;

CTPOHIMI1; PEHONAT Kaus; MarHuii; OpoMuJ HaTpusi; GTOPUA BOAOPOIA.

IlopsiioK BBINOJIHEHHS 3a/1aHUS.

1. Ha ocHoBaHumm mnurTepaTypbl, PEKOMEHIOBAaHHOM K BBIIIOJIHEHUIO CaMOCTOSTEIbHOU

paboThl, HEOOXOIMMO U3YUYHTH TEOPETUUECKHE BOIIPOCHI MO IAHHOM TEME COTJIACHO IIaHY.

2. CocTaBuTh KpaTKI/Iﬁ KOHCIICKT JaHHOI'O MaTCpurajia.

Kparkas anHoTanus:

CocraB coeAMHEHUSI Paznocts 50 Bun ceszu

ATOMBI 3JIEMEHTOB-METAJIIOB 0 Mertannnueckas

ATOMBI OJJTHOTO 3JIEMEHTa-HEMeTallla 0 (30 paBHbI) KoBanentnas nenossipHas

ATOMBI pa3HBIX XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB <2 KoBanentnas nonsipuas
>2 Nonnas

OOyuaromuecs JODKHBI BiIaJeTh yueOHOM MHpopmanueil B o0beMe, yKa3aHHOM B pabodeit

nporpamMme IUCHUILINHBI 1 OBITh TOTOBBIMH OTBEYATh 110 BCEM BOIIpOCaM, IMPUBCACHHBIM HUKE.

BOl'[pOCI)I AJIA CAMOIIPOBEPKH U KOHTPOJIAA.

1. Yto o3HavaeT TECPMHUHBI «KXUMHUYCCKas CBSI3b»?

2. Kakue cunbl MPUTSKCHUA U KaKHUC CHUJIbI OTTAJIKUBAHUS HeﬁCTBYIOT npu CONMMKEHNH ABYX

aTtoMoB?

3. Kakue n3MeHenus 3amaxa BHyTPEHHEH 3HEPIHH CONPOBOXKIAIOT 00pa30BaHUE XUMUUECKON

CBSI3U?

Pexomenayemas iureparypa:

OcHoBHAA:

1. [Ma6puensu O.C. Xumus, 8-oe uzganue, - M.: U3narensckuii ieHTp «Akamemusi», 2013.

2. ["abpuensan O.C.. Xumus 11 xnacc. ba3osslit yposens. —M.: JIPODA, 2014.

3. ['opkoBenko M.IO. Iloypounble pa3paOoTKH MO XUMHHM K Y4eOHBIM KOMIUIEKTaM. M.:

«BAKO», 2014.

4. INa6puensa O.C. Xumus 10 k1. M. Ipoha2013




JlomosHuTEABHAS:
1. Xomuenko [.I1., Xomuenko WN.I'. «COopHHMK 3amady 1m0 XUMHH JJI TMOCTYMAOIINX B

BY3bI» - M. HoBas BoHa.

Tema 5.4 Bona. PacTtBopbl

Hean:
— 1. VYriryOuTh 3HaHUS O BIMSHUH TEMIIEPATYpPhl HA CKOPOCTh
XVUMUYECKUX PEaKL;
— 2. 3nath npaBwia Baat-I'odda;
— 3. Pemars pacuerHble 3a1a4u 110 JaHHOM TEME;
— 4, O6001UTh TEOPETUUECKUE 3HAHUS O BIUSHUN KOHIIEHTPAIH
pearupyrouyx BEIECTB HA CKOPOCTh XUMUYECKON peaKI1Y;
— S. Pacumputs 3HaHUSA 3aKOHA IEHCTBYIOIINX MacC;
— 6. [IproGpecTy HaBBIK pelLICHHS PACUETHBIX 3a]ja4 Ha OCHOBHOM 3aKOH
XUMUYECKONW KUHETHKH.
OcHaleHnue:
1. Terpanp, pecypc uHTepHeTa, Tabnuna « Equanna namepenus TerioBoro g pexray.
3aganue:
1. M3yunTh KOHCIIEKT IO JaHHOU TEME.
2. BblyunTth opMyIHpOBKY 3aKOHA JEHCTBYIOIIUX Macc.
3. Hcnonp3yss MareMaTH4ecKOe BBIPDAKEHHS 3aKOHA, pPELIUTh 3ajady il peakluu

okucienus okcuaa cepsl (1V) B okcuna cepst (V).

4, 3anummuTe MaTeMaTH4IeCKoe BeIpaxkeHue npasuia Baut — [odda.
5. Pemmmre cienyromiue 3anayu:
6. Bo ckonbko pa3 yBenMUMBAETCS CKOPOCTh PEAKIUU MPU MOBBIIMIEHUU TEMIEPATyphbl OT

50°m0 100° C, ecnm TeMmepaTypHbIi KOO(QPHUIMEHT CKOPOCTH PaBeH 27?

1. Ornpenenutb TeMnepaTypHbld KOd()PHUIIMEHT CKOPOCTH PEaKIIUH, €CIIU MPU MOBBIIICHUN
temmeparypbt ot 10° 10 50° C ckopocTs peakiuu yBeanauiach B 16 pas.

Ilopsinok BbINOJHEHHS 3aJaHHSA.

1. Ha ocHoBanum nuTeparypsl, PEKOMEHJOBAaHHON K BBIIIOJIHEHUIO CaMOCTOSTEIbHOU
paboThI, HEOOXOIMMO U3YIUTH TEOPETUIECKUE BOIIPOCHI 110 JAHHOW TEME COTJIACHO TUTaHY.

2. CocTaBuTh KpaTKHil KOHCIIEKT JAHHOI'O MaTepuaa.

Kparkas anHorauus:

3aKkoH [IEHCTBYIONIMX MAacC YCTAHABIMBACT COOTHOIICHHE MEXIY MacCaMH pPearupyromux
BEIIECTB B XMMHUYECKUX PEAKIHUAX MPHU PABHOBECHHU, a TAKKE 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XHMMUYECKOM

pPEeaKIMK OT KOHIIEHTPAIIUH UCXOTHBIX BEIIECTB.



B 1865 r. Pycckuii yuennsnii H.M. beketoB copmynupoBan OCHOBHOM 3aKOH XHMHYECKOM
KMHETUKU U YCTAaHOBHJI 3aBUCUMOCThH CKOPOCTH PEAKIIUHU OT KOHIIEHTPAIIMH Pearupyroilux BemecTB.

OTOT 3aKOH TakKXKe HAa3bIBAIOT 3aKOHOM «IercTByromux Macc» (B konme 19 B. Tepmun
«KOHIEHTpAIMs» elle He ObUI BBEJCH, a XUMHKH MECTO HErO MCIOJb30BAIM TEPMHUH «ICHCTBYIOIINE
Macchl»)

DopMyIHpPOBKA 3aKOHA:

CKOpocTh XMMHUYECKOW peakUuuu MpsSMO MPONOPIHOHATIbHA MPOU3BEICHUIO KOHIIEHTpAUn

pearupyromux BEUICCTB, B3ATHIC B CTCIICHAX, PABHBIX UX KO3(1)(1)I/IL[I/ICHT3,M.

OOyuaromuecs: TOJDKHBI BJaaeTh y4eOHOW uHpopmaiueld B oObeMe, yKa3aHHOM B pabouei

nporpamMme IUCHUILIMHBI U OBITH TOTOBBIMHU OTBEYATH 110 BCEM BOIIpoCaM, IPUBCACHHBIM HHUIKC.

BOl'[pOCbI AJIA CAMOIIPOBEPKHU U KOHTPOJIA.

1.CocraBbTe BBIPA)KCHUEC CKOPOCTHU XUMHYECKOM PpCaKIuu 1O 3aKOHY HeﬁCTBYIOHIHX Macc.

Bapuanr 1 Bapuant 2
a) 2 SO2(r) + O2(r) = 2SO3(r) a) 4HCI(r) + 02(r) = 2 CI2(r) + 2H20(orc)
6) CO(r) + 2H2(r) = CH302H 6) 2NO(r) + O2(r) = NO2(r)

Pexomenayemas qurteparypa:

OcHoBHas:

1. INa6puensu O.C. Xumus, 8-oe uznanue, - M.: Uznatenbckuii neHTp «Axagemusi», 2013.

2. INabpuensan O.C.. Xumus 11 xnacc. ba3osslii yposenb. —M.: JIPODA, 2014.

3. I'opxoBenko M.IO. Iloypounble pa3paboTKHM MO XMMHUHM K Y4eOHBIM KOMIUIEKTam. M.:
«BAKO», 2014.

4. [Nabpuensan O.C. Xumus 10 k1. M. [Ipoda2013

JlomoJHUTENIBLHASA:

1. Xomuenko ['.II., Xomuenko M.I'. «COopHUK 3amad MO XMMHUHU AJi1 MOCTyHArOIMIMX B

BY3b» - M. HoBas BonHa 2010.
PA3JEJI 6. Oprannuyeckasi Xumusi

Tema 6.1 OcHOBHBIE IOHATHSI OPrAHUYECKON XUMHH U TEOPUSI CTPOCHHS OPraHNYeCKHUX

coeInHEeHn

Heasn:



— L [ToBTOPHUTH pacIIMpUTh U YIITyOUTH 3HAHHS O BAJICHTHOCTH XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB;

— 2. 3aKpenuTh YMEHHSI IPUMEHSTH 3TO CBOMCTBO aTOMOB B PEIICHUH YIIPAKHEHUM;
OcHaienue:
1. Terpaan, HHTEpHET pecypce, Tabnuna «llepuonnyeckas cucTeMa XHMHYECKUAX JIEMEHTOB

J.. MennaeneeBay.

3amanue:

1. M3yunTh OCHOBHOE COCTOSIHHE aTOMa dJIEMEHTOB. BajeHTHOCTh. BajleHTHBIE 2JIEKTPOHBI
Ha TpUMeEpEe aToMa: TUTHH, HATpHii; yriaepo; hocdop; xiop.

2. BbluncnuTh BaJ€HTHOCTH M CTENEHH OKUCIEHHUS 3JIEMEHTOB B alETUJIEHE, 3TaHe,
YTJIEKUCIIOM Tas3e.

3. Crenatb BBIBOJI O BAJIGHTHBIX BO3MOKHOCTSIX aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

Ilopsinok BbINOJHEHNS 3aJaHUA.

1. Ha ocHoBanuu nuTeparypbl, PEKOMEHJOBAaHHON K BBIIIOJIHEHUIO CaMOCTOSTEIbHOU
paboThl, HEOOXOIUMO U3YUUTh TEOPETHUECKHUE BOIIPOCHI MO TAHHOM TEME COTJIACHO IJIaHy.

2. CocTaBuTh KpaTKHil KOHCIIEKT JAHHOT'O MaTepuaa.

Kparkas anHoTanms:

ATOMBI XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B OCHOBHOM COCTOSIHUM Ha BHEIIHEM SHEPreTHYECKOM YPOBHE
MOTYT UMETh AJIEKTPOHBI CIAPEHHBIE U HE CIIAPEHHBIE.

Taxue 351eKTPOHBI Ha3bIBAIOTCS BAJIEHTHBIMHU.

B MEPBYIO OUCPC/b BAJICHTHOCTb aTOMa ONPEACIACTCA YNCIOM HE CIIAPCHHBIX 3JICKTPOHOB.

OOyuaromnyecs: JTOJDKHBI BIaJeTh ydueOHOM MHpopMmarueld B oObeme, ykazaHHOM B paboueid

nporpamMme IUCHUILINHBI 1 OBITh TOTOBBIMH OTBEYATh 110 BCEM BOIIpOCaM, IMPUBCACHHBIM HUIKE.

BOl'[pOCI)I AJIA CAMOIIPOBEPKHU U KOHTPOJIA.

1. Omnpenenute BaJeHTHbIE BO3SMOKHOCTH aTOMOB:
1. dbocdopa
2. XJjopa

B OCHOBHOM U B BO36Y)KI[CHHOM COCTOSAHHMU.

2. Yro 03HAUAET YepTOUKA B CTPYKTYPHBIX (popMyrax.
3. Yem onpenensroTcs BaleHTHbIE BO3MOXKHOCTH aTOMOB.
4. HazoBute 3 THNa opraHn4ecKuX BEUIECTB B 3aBUCUMOCTHU OT UX MPOUCXOXKICHUSI.

Pexomenayemas iureparypa:
OcHoBHasn:

1. [Ma6puensu O.C. Xumus, 8-oe uzganue, - M.: 3narensckuii ieHTp «Akamemusi», 2013.



2. [Nabpuensan O.C.. Xumus 11 xnacc. ba3osslit yposens. —M.: JIPODA, 2014.

3. I'opxoBernko M.IO. IloypouHbie pa3paOOTKH MO XUMHUH K y4E€OHBIM KOMILIEKTaM. M.:
«BAKO», 2014,

4. INa6puensa O.C. Xumus 10 k1. M. [Ipoha2013

JlonotHUTEILHAS !

1. Xomuenko I'.I1., Xomuenko MN.I'. «COopHHMK 3amady MO XUMHH JJis MOCTYIAIOIINX B

BY3bI» - M. HoBas BosHa.

PA3JIEJI 8. YueHue 0 KjieTKe

Tema 8.1 Xumuueckasi opranu3amnusi kjierku. Heopranmueckue u opraHuveckue BeliecTna.

easn:
1. YrnyOuTh 3HaHUS O XUMHUYECKOM COCTaBe, cTpoeHNH U pyHKkunu ATD;
2. Pa3BuTh HaBBIK 10 COCTABJIEHHIO COOOIIEHHUS, TE€3HCOB. O3HAKOMMUTHCA C APYTUMU

OpPraHUYECKUMHU COEIMHEHUSMH KIIETKH;

3. ®opMHUPOBaTh YMEHHMSI [T0 COCTABJICHUIO IPE3CHTALIUH.

OcHamenue:

1. Terpanp, HHTEpHET pecypce, Tabnuua ¢ nzodpaxenuem crpoenus ATO.

3ajaHus:

1. N3yuuts c1p. 53 — 54, maparpada 13 u orBetuth Ha Bonpocsl. (Kamenckuit A.A. O6mas
ouwonorust 10-11 xmacc: yue0. Ay 001eoopa3oBaTebHBIX YUpPSKICHUH / - 8-¢ u3., crepeotun. — M.:
Hpoda, 2014)

2. CocraButh Tabnuny «CpaBHutenbHas xapakrepuctuka AT® ¢ JJHK u PHK»

3. [ToaroroButh coobmenune no teme: «ATD — yHUBepcaTbHBIA XPAHUTENb U NEPEHOCUUK
SHEPIrUH B KJIETKE», UCTIONb3ys pecypc MHTepHeT.

4, 3anonHuTh cxemy: « Butamunbe» (ctp. 54 Kamenckuit A.A. O6mias Ouonorust 10-11
KJacc: yueO. 11 0011eo0pazoBaTebHbIX yupexaeHuil / - 8-e usn., crepeorun. — M.: Ipocda, 2014)

5. 3akoH4UTE (Ppa3zbl:

1. K unciy KOHEUHBIX MPOAYKTOB OMOCHHTE3a OTHOCSTCS, M3 KOTOPBIX B KJIETKaX

CUHTE3UPYIOTCS OENKH.

2. BonpmMHCTBO BEIIECTB KJIETKH PACIICTUISIOTCS IO ASHCTBUEM OMOJOTHYECKUX
KaTaJlu3aToOpOB;

3. K anenunnoBy HyKJI€OTUY IPUCOEAUHSIOTCS,

4, Honnsrit 6ananc, moJoBoe CO3pEeBaHUE, PA3TUIHBIC (PU3UOTOTHIECKUE COCTOSHUS

PEryaupyIOT OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIC BEIIECTBA, BHIPAOATHIBAIOIIMECS Kele3aMyd BHYTPEHHEH

CEKpeLuH;



o. BemecTBa, KOTOpblE OpraHu3M caM HE CHHTE3UpPYET, HO SBISAIOIINECS
HEOO0XOANMBIM AJI1 HOPMaJIbHOM JKU3HEAEATENbHOCTH, Ha3bIBAKOTCS,;
ITopsinok BHINOJIHEHHS 3aJaHUA.
1. Ha ocHoBaHuMM muTepaTypbl, PEKOMEHJIOBAHHOM K BBIIIOJHEHUIO CAMOCTOSATEIBHON
paboThl, HEOOXOIMMO U3YUYHTH TEOPETUUECKHE BOIIPOCHI MO IAHHOM TEME COTJIaCHO IIaHY.
2. CocTaBuTh KpaTKHil KOHCIIEKT JAHHOIO MaTepuaa.

Kparkasi aHHOTAIIMSA:

ATO® (aneHo3unTpudochopHas KUCIOTA) COACPKUTCS B KXKIOM KIIETKE B IUTOILIa3Me,
MUTOXOH/IPHSIX, XJoporuiactax u sape. ATO spnsercsa uctouHukoM sHeprun. C e€ moMoIIbIo KIeTKa
JBUKETCSI, CHHTE3UPYET HOBBIE MOJIEKYJIbI OEJIKOB, YTIEBOIOB, )KUPOB, N30aBISETCS OT MPOAYKTOB
0o0MeHa, OCYIIECTBIISICT aKTUBHBIA TPAHCIIOPT BEIIECTB H T.JI.

[To ctpykrype moniekyina AT® sBisieTcst HyKJI€OTHIOM, COCTOUT U3 a30THUCTOTO OCHOBAHHUS
aJICHUHA, TISITHYTJIEPOTHOTO caxapa puO03bl U TPEX 0CcTaTKOB (GocPOpHON KUCIOTHI (pHC. 6).
®ocdartupie rpynmsl B Mosiekyie AT® coequHeHbl MEXTy COO0H MaKpOIPTUUECKUMU
(BBICOKOPHEPIeTHUIECKMMHI) CBA3aHBI (Ha prc. 6 0603HaueHbl cuMBomoM\ A ).

aJIcHUH pubosa

Puc. 6. Cxema crpoenust mosiekynsl ATD

B pe3ynbrarte ruapoiamsa no oAHOMY OTILEIUIAIOTCSA OCTaTKH (POCHOPHOIM KUCIOTHI U
BBICBOOOK/IAETCSI SHEPTUSL:

AT®D + H,0 > AI®D + H3PO,4 + 40 xJIK,
AJI® + H,O = AM® + H3PO4 + 40 xJIK,

AT® obpasyercs uz AJI® u Heopranuyeckoro ¢ocdara 3a cué€T 3HEpruu, 0CBOOOKAOLIEeH s
MPU  OKCHUCJIICHHH OPTraHUYeCKHX BeIEeCTB (B MUTOXOHAPHSIX) W B mpolecce ¢doTocuHTe3a (B
XJIOpOIJIacTax):

Al® + H3PO4 + 40 k/Ix > ATD + Hy0.

AT® — BemecTBO HECTOMKOE, CPEAHSIS POAOJIKUTENBHOCTD )KM3HU OJJHOW MOJIEKYJIbl MeHee 1-i
MUHYTBI, TaK KaK OHa paciieruisercs u BoccraHapiauBaetcs 2400 pa3 B CyTKH.

TepMUH «BUTaMHMHBI» B IIEPEBOJIE O3HAYAET «aMUHBI )KU3HN». HbIHE TakuX BellecTB
HacuuThIBaeTcs 6osee 30, 1 Bce OHM KU3HEHHO HEOOXO0IMMBbI UeI0BEYECKOMY OpraHU3My, BXO/Is B
COCTaB BCEX TKAHEH M KJIETOK, aKTUBU3UPYS U ONPENENAsA X0 MHOTHX IpoLieccoB. ButaMuHbI
MOBBILIAIOT CTOMKOCTh OPraHu3Ma NP HH(EKIIMOHHBIX 3a00JI€BaHUSX, IPEMSITCTBYIOT IpoLieccam
CTapeHMsl, aTepOCKIIepO3a, PEryIUPYIOT HOPMAJIbHBIN TOMEOCTa3, ONPEIENAI0T aKTUBHOCTh (PEPMEHTOB,
Y4acTBYIOT B METa00JIM3ME aMUHOKHUCIIOT, )KUPHBIX KUCIIOT, MEUATOPOB, TOPMOHOB, POChHOpPHBIX
COEIMHEHUI, MUKPO3JIEMEHTOB.

OObyuaromuecs IODKHBI BiIaeTh yueOHOM nHpopmanuelr B o0beme, yKa3aHHOM B paboueit

poTrpaMMe JUCIUTUINHBL, H OBITh TOTOBBIMHU OTBEYATH 110 BCEM BOIIPOCAM, IPUBEICHHBIM HIKE.
Bonpocs! 1151 caMONIPOBePKH M KOHTPOJISI.
1. Kakoe ctpoenune umeer momnekyna ATO?

2. Kakyto pynkuuio Boinonnser ATO?

3. Kakwue cBs13u Ha3bIBalOTCS MAKPOIPTUIECKUMU?



Pexomenayemas iureparypa.

OcHoBHas:

1. Kamenckuii A.A. O6mas Ouonorust 10-11 xmacc: y4eb. mns oGrieoOpa3oBaTelbHbBIX
yupexaenuit / - 8-e uzn., crepeorun. — M.: [Ipoda, 2014.

JlomostHuTEIBHAS

1. CusornazoB B.W. buonorus. O6mas Ouonorus. ba3ossiii yposens : yue6. Jlma 10 — 11

KJI. 00111€00pa30BaTeNbHBIX YUPEKICHUN / - 7-€ u3., ctepeoturt. — M. : [Ipoda, 2011.

2. [Tonamopesa M.H. buonorus : 10 kiacc : 6a30BbIil ypOBEHbB : YUEOHUK JIJT yUAITUXCS
0011e00pa30BaTeNbHBIX YUpEXKICHHI / -2-€ u3 1., nepepad. — M. : Benrana-I'pag, 2010.
3. Internet http://sbio.info/.

Tema 8.2. KileTka eIMHHIIA CTPOEHHS U KU3HEIEATETbHOCTH OPraHUu3MOB

easn:
1. CdopmupoBaTh 3HaHUS O CTPOCHUH IYKAPUOTUIECKON KIETKH;
2. CucreMaTu3upoBarb, OOOOIMIMTH W YIIYyOUTh 3HAHHS OOYYAIOIIUXCS O CTPYKTypax

IPOKAPUOTUYECKHUX M 3YKApUOTUYECKUX KIIETOK, UX QYHKLHUAX U CTPOCHUHU;

3. Pa3BuTh ymMeHMs 110 cocTaBiIeHUIO pedepara v yOIMYHON 3aIuTe.

OcHamenue:

1. WnTepHer pecype, TeTpaab, Tadbinnna «KuBoTHas KieTka.

3agaHust:

1. N3yuuts cTp. 55-60 puc. 24, 25 B naparpade 14 Kamenckuit A.A. Obuiast Ouonorust 10-
11 xmacc: yue0. s o01eo0pa3oBaTebHBIX YUpexaeHul / - 8- u3., crepeorurt. — M.: JIpoda, 2014.

2. 3anonauth Tabmuny «CTpoeHue U (QYHKIUU OPraHOMIOB 3YKaPHUOTUYECKOM KIIETKM»
ctp. 71 maparpadp 21 Kamencknit A.A. OO6mas Ouonorus 10-11 xmace: yueb. s
o011e00pa3oBaTeNbHbIX YUpexXIeHHi / - 8-e u3z., crepeotun. — M.: [Ipoda, 2014

3. CocraButh pedepar Ha TemMy «OCOOEHHOCTH CTPOSHHHM PACTUTEILHOW KIIETKH,

UCIoab3ys pecypc MHTEpHET.

4. CocraButh Tabnuiy «CpaBHEHHE KJIETOK IPOKAPUOT U 3YKapUOT»
S. CocrtaBuTh pedepat Ha Temy «Pa3zHooOpasue 1 eJMHCTBO KJIETOK KUBOTHBIX)
6. Pemuth 3amauy: «Bbl 3Haere, 4YTO KIETKU JKUBBIX OPIaHW3MOB MOTYT OBITh

IapOBUAHBIMHU, IIJIOCKUMHU U IIUPOKUMHU, BEITAHYTBIMU B JJIMHY U Y3KHUMHU, C PA3JIMYHBIMU IJIMHHBIMHA U
KOPOTKUMHU OTPOCTKaMH. MOTYT JIM KJIETKH pa3Iu4HO (POPMBI BBIIOIHATH OJJUHAKOBBIE (DYHKIIUU?»
IHopsaoK BbINOJIHEHNS 32/1aHUS.
1. Ha ocHoBanuu nuTepaTypbl, PEKOMEHJIOBAHHOW K BBIMOJHEHUIO CAMOCTOSTEIbHON
paboThI, HEOOXOIMMO U3YIHTH TEOPETUIECKHE BOIIPOCHI IO TAHHOW TEME COTJIACHO TUIaHY.

2. CocTaBuTh KpaTKHil KOHCIIEKT JaHHOT'O MaTepuaia.



Kparkas anHoTaums:

Kinerounas Teopust — oHO U3 OOIIETIPU3HAHHBIX OMOJIOTHYECKUX O0OOIIEHUM, YTBEPKIAIOIIHNX
€IMHCTBO TPHUHIIMIIA CTPOCHHUS M PA3BUTHUS MHpPA PACTEHUM, J>KUBOTHBIX M OCTaJbHBIX JKHUBBIX
OpPTaHW3MOB C KJIETOYHBIM CTPOCHHEM, B KOTOPOM KJIETKAa PacCMATPUBAETCS B KauyecTBE OOIIEro
CTPYKTYPHOI'O 3JIEMEHTA )KUBBIX OPTaHU3MOB.

dopMa 1 pa3Mephl KJIETOK OY€Hb pa3HOOOpa3Hbl. KIeTKH 2yKapHoT SBISIFOTCS OY€HB CIOKHBIMHU
eIMHUIIAMU KUBOU mpupoibl. [Ipu 3ToM (hopma Ki1eTok 4acTo 3aBHCHUT OT BBITOIHAEMON UMHU (PYHKITUH
MHOTOKJIETOYHOTO opranu3ma. OpHako, OOmMK TUTAaH CTPOCHHSI BCEX KIIETOK JYKapHOT o0Jiagaet
MPUHIIMITAATBHBIM CXOJCTBOM. B KIIETKaxX 3yKapuoT UMEETCsI XOPOIIo 0OPMIICHHOE SIIPO, XPOMOCOMBI

WX JJIMHHBIX ckpydeHHBbIX HUTeH [JHK, monHbii Habop pa3audyHBIX OpraHOH/IOB.

OOyuvaromuecs JIO/DKHBI BJIANETh y4eOHOW mH(poOpmammeld B o0beMe, yKa3aHHOM B pabodeid

nporpamMme I1MCUUIIMHEL, U OBITH TOTOBBIMHU OTBEYATH II0 BCEM BOIIpOCaM, IMPUBCACHHBIM HHXKE.

Bomnpocs! 1uisi caMonpoBepKH H KOHTPOJISI.

1. C yem cBsI3aHbl YEPTHI B Pa3IMUUH )KUBOTHON U PACTUTENbHOM KiIeTKU?

2. Yro MOXET HPOM3OWTH C KIETKOH, ecnu OyJeT HapylleHa ee LMTOILIa3MaThyecKas
MeMOpaHa?

3. KaxoBbl QyHKIIMH KIETOYHON 000J10UKH?

4 B xaxom OpraHonac MpoOrUCXOJUT HAKAIIJIMBAHUC CUHTC3UPOBAHHBIX B KJICTKE BEIIECTB.

5 YeM KIIETKH 9yKapuOT OTJINYAKOTCS OT KJIETOK IIPOKapUoT?

6. YTo BXOJIUT B COCTaB LIUTOIIIA3MBbI?

7 UYro Takoe kieTka?

8 N3 kakuX CTPYKTYp COCTOSIT OPTaHU3Mbl )KUBOTHBIX ?

9. [TosicHuTe, Kakue OpraHOMAbI MOIJIM BO3HHKHYTh B MpOIECCE SBOJIIOLMU paHblIe -
pUOOCOMBI NI MUTOXOHIPHH?

Pexomennyemas aureparypa.

OcHoBHas:

1. Kamenckuit A.A. O6mas Ouonorust 10-11 xmacc: y4eb. mns oGrieoOpa3oBaTeIbHBIX
yupexaeHuit / - 8-e uzn., crepeotun. — M.: [Ipoda, 2014.

JdomoHuTeabHAasA:

1. CusornazoB B.U. buonorus. O6mas ouonorus. ba3ossiii yposens : yue6. Jma 10 — 11
KJI. 00111€00pa30BaTeNbHBIX YUPEKIECHUH / - 7-€ u3., ctepeoturt. — M. : [Ipoda, 2011.

2. [TonamopeBa WM.H. buonorus : 10 kimacc : 06a30BbIi YpOBEHb : YYEOHUK JUT ydyalluxcs

00111e00pa30BaTeNbHBIX YUpEXKICHHH / -2-€ u3 1., nepepad. — M. : Benrana-I'pag, 2010.



3. Internet http://sbio.info/.
PA3JEJI 9. Opranu3m. Pa3MHoKeHNe U MHAUBUAYaJIbHOE pa3BUTHE.

Tema 9.1. ®opMbI pa3MHOKeHNsI OPTaHU3MOB.

ean:

1. Pa3BuTh HaBBIKM I0JIb30BATbCS KOMIIBIOTEPOM, a TakKXe II0MCKa HEeoO0XO0auMoun
uHpopmanuu;

2. 3aKkpenuTh 3HAHMS O CTPOCHUH IJIaBHBIX OPraHOB I[BETKA;

3. N3yuuTh BUJIBI CTApEHUS;

4, CdopmupoBaTh 3HaHUS 0 OEPEKHOM OTHOIICHHH K CBOEMY OpTraHU3MY;

5. HayuuThs nporHo3upoBath COCTOSSHUE OPTaHU3Ma OT BO3JIEHCTBUS (haKTOpa CPEIbL.

OcHalmeHnue:

1. WutepHer pecypc, Terpanp, Tabmuua «J/IBOWHOE OIUIOMOTBOPEHHE Y I[BETKOBBIX
pacTeHui».

3anaHus:

1. Hcnons3ys pecypc MHTepHETa cOCTaBUTh KOHCHEKT 1O TeMe «lIpuuuHbl HapylieHuil B

Pa3BUTHUU OPTaHU3MOBY.
2. [ToaroroButh cooOmienne mo Tteme «VcTopuss ydeHUss O pa3BUTHUU 3aPOJIBIIICH
smOpuonioruny». § 35 orBeTuTh Ha Bomp. Ha cTp.131, Kamenckuii A. A. OGmas 6uonorust 10-11 knacc:

yue0. 7151 00111e00pazoBaTeNbHBIX YUpeKIeHul / - 8-e uzl., crepeorun. — M.: [Ipoda, 2014.

3. IToBTOPHUTH CTPOEHUS TJIABHBIX OPraHOB LIBETKA

4. [TonroroBuTh cooOmieHne 1O TeMe: «JIBOMHOE OIUIOIOTBOPEHUE Yy ILIBETKOBBIX
pacTeHUum».

S. [ToaroroButh cooOmenue mo Tteme: «CrapeHne — 3TO0 00LIEeOHMOTIOrHYecKas
3aKOHOMEPHOCTD.

Ilopsinok BbINOJIHEHHS 3aJaHHUS.

1. Ha ocHoBaHuM IUTEpATypbl, PEKOMEHIOBAHHOW K BBIIIOJHEHUIO CaMOCTOSTEIBHON
paboThI, HEOOXOAUMO U3YYUTH TEOPETHUYECKHE BOIPOCHI 110 TAHHOM TeMe COTJIacHO IJIaHy.

2. CocraBuUTh KpaTKNK KOHCIIEKT JAHHOT'O MaTepuara.

Kparkas anHoTanms:

Hapymenue pa3Butue OpraHM3MOB MOKET OBITh CBA3aHHO C psiioM ¢akTopoB. Paznmuuaror
BHEIIIHUE U BHYTPEHHUE (PaKTOPBHI.

K BHyTpeHHUM (AaKTOPOM MOKHO OTHECTH HAacJeJCTBEHHbIE 3a00JieBaHMs, T'OPMOHAJIbHBIE

HapymcHus1, HCIOJTHOUCHHOCTD ITOJIOBBIX KIICTOK.



K BHemHuM (pakTopamM OTHOCST aJKOroJib, MH(EKIMOHHBIN 3a00/€BaHMs, MEPEAAIOUUecs OT
MaTepu K peOeHKy, MOHM3MpYIOLIee H3IydyeHHe, HApKOTHMUYECKHE BEIIECTBA U JIEKAPCTBEHHBIE
npenapaTbl, HUIKOTHH, TSDKEJbIe METaJlIbl.

BpoxenHbie aHoMauy MOSBISIOTCA AU PEepeHINPOBAHO, T.€. YACTO 3aBUCHT OT I0J1a peOeHKa.
Tak, Hanpumep, aHdHIeanus (pa3BUTHE TUIOAA C YACTUYHBIM WIIM TOJHBIM OTCYTCTBHEM MO3Ta) yare
HaOJr01aeTCsl y IeBOYEK.

CyTb MOJIOBOrO pa3MHOKEHHMs Yy pacTeHUH COCTOUT B (OPMHPOBAHUU pacTEHUEM
CHELMATU3UPOBAHHBIX KIETOK — TaMeT, KOTOpbIE B JaJbHEHIIEeM CIuBaroTcs, oOpasys 3uroty. U3
3UTOTHI BBIPACTAET HOBOE pacTeHHE. | 'aMeThl MOTYT pa3iuyarbcs MEeXIy co00i 1Mo Gopme, BEIUUUHE,
nojaBuwkHOCTU. Ecnu cimBaroniyecs ramerbl OAMHAKOBBI 1O (OpMe, BEIUMYMHE, MOABMIKHOCTH, HMX
Ha3bIBAlOT M30TaMeTaMM, a IOJIOBOH IPOLECC — reTeporaMHbIM (BOAOPOCIM M YacTh XUTPUIAMEBBIX
rpuboB).

B mpUIbHMKAX THIYMHKH TPOMCXOJHT JEJICHUE KIETKH, B PE3yabTaTe KOTOPOTO O0paszyroTcs
IbLIbIIEBbIE 3epHA. [IbUIbIIEBOE 36pPHO COCTOUT U3 BEreTaTUBHOM M IeHepaTuBHOW KieTok. [IbuibiieBoe
3€pHO MOKPBITO JABYMs obOosioukamu. HapyxHas 00oj04ka HEpOBHas C IIMIUKAMH, OOPOJaBOYKAMHU,
BbIpocTamMu. i dero? DTO NOMOraeT NbUIBLEBBIM 3€pHAM YAEpPKUBAThCS Ha pBUIbLE IMECTHKA.
OnHOBpEMEHHO C CO3pEBaHMEM IbUIBLBI B CeMs3adaTke (OpMHUpYyeTCs 3apOJIbIIIEBbI MEMIOK.
Cemsi3a4aTKu pa3BUBAIOTCS HAa BHYTPEHHMX CTOPOHAX CTEHOK 3aBsi3U M COCTOSAT M3 KIETOK. Y
HIIEHUIbI, SYMEHS, PXKM, BUIIHU B 3aBSI3U TOJIBKO OJMH CEMA3a4yaToK, Y XJIOMYaTHUKA — HECKOJIBbKO
JIECATKOB, y MakKa — HECKOJBKO Thicsd. KaxIpli cems3adaTok oOJeT MOokpoBoM. Ha BepmuHe
cemsi3ayaTka €CTh Y3KHIl KaHal — mnbpUibleBXxoJ. OH BeleT B LEHTPalIbHYIO 4acTh CEeMs3adarka, B
KOTOpO# (hopMupyeTcs 3apoIblieBblii MeoK. HampoTHB NbLIbIEBX0/1a B HEM HAXOJUTCA siflIeKIeTKa
C IByMs KJETKaMU-CIYTHHLIAMU (cuHepeudamu), UEHTPAIbHYIO YacTh 3aHMMAET KpyNHas KJeTKa, Ha

MMPOTHUBOIIOJIOKHOM ITOJIFOCE 3apOAbIIICBOrO MEIIKA HAXOJAATCA TPH KJICTKU - AaHTHUITIO/bI.

HNBUBBOE ABpHD

—{Teteyeaan TpyGka

— Ll LT

Abyannema—""

Cnepumme——

—Hpyn«an waaTma

SMAZAYATOR

ORAoAOTEOPENNE ¥ UBETHORWY PACTEHMA



Crapenue mpencTaBiseT co00M CIOXKHBIH, NPOTHBOPEUMBBIA OHWOIOTHYECKUH TMpolecc,
HEM30€)KHO HACTYMAIOUUH W TEHETHYECKH OOyCIOBJICHHBIA. OJHAKO XapakTep BO3PACTHBIX
U3MEHEHUH, JMHAMHKa M CKOPOCTh HUX HapacTaHMsT BO MHOIOM OIpEAeNsoTcs cyryoo
IICUXOJIOTMYECKUMH NpuuuHaMu. O0o0mIas XapakTepUCTUKH CTApEHUsl, MOXKHO CJlielaTh BBIBOJ, 4YTO
OHO TIPEJACTaBIIET COOOM TMepuoa WHAWBUAYATBHOTO pa3BUTHA. Ero TeueHHWe ompenensercs
SBOJIOLMOHHBIMM MEXaHHW3MaMH, HO CBSI3aHO KaK C YracaHWEeM, TaK U C BKIIOYEHHEM aKTHBHBIX

MCXaHHU3MOB I[CCTa6I/IJ'II/ISaI_II/II/I KHU3HCACATCIIbBHOCTH

OOyuaromnmecs: JTOJDKHBI BIaJeTh ydueOHOM umHpopMmarmeld B oObeMme, yKazaHHOM B paboueid

mporpamMme IUCHOUILINHBI, U OBITH TOTOBLIMHU OTBEYATh 110 BCEM BOIIpOCaM, IMPUBCACHHBIM HHUXE.
BOl'[pOCbI AJIA CAMOIIPOBEPKHU U KOHTPOJIAA.

1. OxapakTepu3yidTe J000OH OpraHu3M C TOYKH 3pEHHUS €ro IMpHUCIOCOOJEHHOCTH K
yCIOBUSM OOUTAHUS.
2. Ilouemy pe3kue M3MEHEHUs] OKPYXKaroLEH Cpelbl MOTYT IPUBECTH KUBOW OPraHU3M K
cmeptu?
Yro Takoe cTapocTh?

KakoBbl MexaHU3MbI cTapeHus?

3
4
5. Kak MOXHO mpouyIUTh MOJIOIOCTH?

6 Uro Takoe omnbuieHUE?

7 Yro oOpa3yercs y IBETKOBBIX PACTEHUN U3 3UTOTHI?

8 Kaxkoe crpoenue nmeer BeTok?

Pexomennyemas iutepartypa.

OcHoBHas:

1. Kamenckuit A.A. OOmas 6uonorust 10-11 xmacc: yue6. ans obmeoOpa3zoBaTeNbHBIX
yupexaenuit / - 8-e uzn., crepeorun. — M.: JIpocga, 2014.

JlonoaHuTeNbHas !

1. Cusornazos B.W. buonorus. O6mas 6uosnorusi. bazoseiit ypoBens : yue6. Jns 10 — 11
KJI. 00111€00pa30BaTeNbHBIX YIPESKICHUH / - 7-€ u3., ctepeoturt. — M. : [Ipoda, 2011.

2. [TonamopeBa W.H. buonorus : 10 kmacc : 06a30BbIii YpOBEHb : YYEOHUK JUT ydyalluxcs
00111e00pa30BaTeNbHBIX YUpEexKIeHH / -2-€ u3 1., nepepad. — M. : Benrana-I'pag, 2010.

3. Internet http://sbio.info/.



Tema 9.2. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH U U3MEHYHBOCTH.

Hean:

1. M3yuynTh OCHOBBI TEHETHKH I MEIUIIMHBI W CEJIEKIUH, a TakkKe MpoOIeMbl
FeHEeTHYECKOI 0e30IMacHOCTH; 3HATh 3aKOHbI I'. Menpens;

2. C(bOpMI/IpOBaTB 3HAaHUA O 3HAYCHUUW I'CHCTUKU JJIS1 MCIAUTTUHBI U 3IPAaBOOXPAHCHUA.

3. YMeTh pemarh TEHETHYECKHE 3aJadyd W BbIpaboTaTh yMEHHs paboTaTh C Hay4HO-

MOMYJISIPHOM TUTEPaTypOi U p. UCTOUYHUKAMHU.

OcHalenue:
1. HuTepHeT pecypce, TeTpab.
2. Tabnuibl, WUTIOCTPUPYIOIIAE JOMHUHUPOBAHUE M PEIIECCUBHOCTh MHOTHX IPU3HAKOB

4eJI0BeKa, MHTEPHET PECypc, TETPalb.

3anaHue:
1. OTBeTbTe Ha BOIPOCHI:
1. [Touemy HEOOXOIUMO U3y4aTh HACIEACTBEHHOCTh YeJIOBEKa?
2. Kakue TpyIHOCTH HCHBITHIBAIM M WCIBITHIBAIOT MCCIEIOBATEIH MPH HW3Y4YECHUH

HACJIEICTBEHHOCTHU YeToBeKa?

2. PackppITh MPUYMHBI BOSHUKHOBEHUSI TEHETHUECKUX OOJIE3HEH.

3. IToaroToBUTHL COOOIIEHHS 10 TeMe: «3HaUEHHE TEHETUKH TSI MEAULIMHBI U CEIEKIIUNY, .
«IIpob6iemMbl TEHETHYECKOM O€30TTaCHOCTH.

IHopsaoK BbINOJIHEHNS 32/1aHUS.

1. Ha ocHoBanum nuTeparypbl, PEKOMEHJOBAaHHON K BBIIOJIHEHUIO CaMOCTOSTEIbHOU
paboThl, HEOOXOAMMO U3YIUThH TEOPETUYECKHUE BOMIPOCHI 110 JAHHOW TEME COTJIACHO TUTaHY.

2. CocTaBuTh KpaTKHil KOHCIIEKT JaHHOT'O MaTepuaa.

Kparkas anHoTanus.

I'enermka — Hayka O 3aKOHOMEpPHOCTSX  HACIHEACTBEHHOCTH W  HM3MEHYUBOCTH.
HacnencTBeHHOCTh - 3TO CIMOCOOHOCTH OpraHW3Ma IepeaaBaTh CBOM MPHU3HAKH, OCOOEHHOCTH
PasBUTHA CICAYIOIIUM ITOKOJICHUSM. 9neMeHTapH0171 e)II/IHI/II_[eI\/’I HaCJICACTBEHHOCTH SABJISKOTCA I'CHHI,
pacmoyioKeHHbIe B XpoMocoMax. I[lepemada mpu3HAKOB 1O HACJIEACTBY OCYIIECTBIISIETCS B IMPOIECCE
pasMHOkeHus. [Ipy TOJIOBOM pa3MHOKEHWW HACeJOBaHUE MPU3HAKOB M OCOOCHHOCTEH pa3BUTHSA
OCYIIECTBIISIETCS  4Yepe3 ToJoBble KiIeTkH. [lpum  OecromomM  pa3MHOXKEHHWM  HaclleZJOBaHUE
OCYHICCTBIIACTCA UCPE3 BENCTATUBHBIC KJIICTKHU U CIIOPBI, B KOTOPBIX 3aKIHOYCHBI MATCPUAJIbHBIC OCHOBBIL
HaCJICACTBEHHOCTH. XapaKTepHLIe YCPTHI BHAA, TOPOJABI, COPTa COXPAHAKOTCA U3 IIOKOJICHUA B

IMMOKOJICHUEC PACTCHUAMHU, KUBOTHBIMHU, MHUKPOOPTraHHU3MaMU Onar omapda HaCJICACTBCHHOCTHU. Ho npu



MOJIOBOM Pa3MHOXKEHUU CXOJCTBA MEXAY POJUTEISIMU U HOBBIM MOKOJEHUEM MEHBIIE, TaAK KaK UMEET
MECTO U3MEHYHBOCTD.

N3MeHYHBOCTH — DTO CBOMCTBO OpraHM3Ma IpHOOpETaTh HOBBIC NPHU3HAKH B IIPOIECCE
WHIWBUAYAILHOTO Pa3BUTHUS. MI3MEHYMBOCTH JaeT Marepwal i JEATEIBHOCTH OTOOpa M Tmporiecca
IBOIONIMU. brarogaps M3MEHUMBOCTH OCOOM OJHOTO BHJA PA3IMUYAIOTCS MEXIy coOoii. [TosBieHme
HOBBIX TIPU3HAKOB Yy O0COOCH OJHOrO BHJA 3aBUCUT OT WM3MCHCHHMsS MaTEepPHAIbHBIX OCHOB
HACJICJACTBEHHOCTH OPTaHM3Ma U OT BHEIIHUX YCJIOBHM, BO3JICHCTBYIOIIMX HAa OPTaHU3M.

['eneTnyeckue 3aKOHOMEPHOCTH YHUBEPCAIbHBI JJIS BCEX KUBBIX OPTraHW3MOB, B TOM YHUCIE U
JUIsT  YelioBeKa. 3a0oyieBaHUs, MPUYUHON KOTOPBIX SBISIOTCS TIEHETHYECKHE HAPYIICHUS,
pactpocTpaHeHbl JOCTaTOYHO IMUPOKO. JIJIs WCClIeIoBaHUS TEHETHKH 4YeJIOBEKa IPUMEHSIFOTCS
CIEyIOIIMEe METOJbl: TeHEealOTUYeCKUl, TMOMYIAUUOHHBIA, OJIM3HELOBbIM, NUTOrC€HETUYECKUH,
OMOXUMHUYECKHUH.

[TpuanHO# reHeTHYeCKUX 3a00JICBaHUI MOTYT OBITh KaK T€HHBIC, TAK U XPOMOCOMHBIE MYTaIUH.

Jlns mpenoTBpallleHrusT TEHETHYeCKUuX 3a0oieBaHUl HEOOXOJMMO CO3JaHUE MEIUIMHCKHE

KOHCYJIbTalluH.

OOyuaromuecs IODKHBI BiIageTh y4ueOHOM uHpopmanueld B o0beme, yKa3aHHOM B paboueit

nporpamMme IMCHOUILINHBI, X OBITH TOTOBLIMHU OTBEYATh 110 BCEM BOIIpOoCaM, IPUBCACHHBIM HHKC.

BOl'[pOCI)I AJIA CAMOIIPOBEPKHU U KOHTPOJIA.

1. KakoBBI METOIBI TEHETUKH?
2. B uem cymHOCTh THOPHI0TOTHYECKOTO METO/1a U3yUEHHUS HACTIECTBEHHOCTH ?
3. KakoBo comepkaHue OCHOBHBIX TIOHSATHH TEHETHKW- T€H, TEHOTHUIN, (HEHOTHII,

T'OMO3HUIroTa, JOMHMHAaHTHOCTD, peI_[eCCI/IBHOCTL?

4. Kakue MyTanuu Ha3bpIBatOTCSl HEUTPAIBbHBIMU?

5. [lepeuncnure n3BeCTHbIE BAM MyTareHHbIE (PaKTOPHI.

6. JI71s1 9ero Hy»HO COCTaBIIEHHE POJIOCIOBHBIX ?

7. ITouemy MOXHO CKa3aTh, YTO «BCE JIOJU POJCTBEHHUKN?

Pexomenayemas iureparypa.

OcHoBHas:

1. Kamenckuit A.A. O6mas Ouonorust 10-11 xmacc: y4eb. mns oGrieoOpa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuit / - 8-e usg., crepeotun. — M.: [lpoda, 2014.

JomoHuTebHAA:



1. Cusornazos B.U. buonorus. O0mas 6uonorus. ba3zossiit yposens : yue6. Hus 10 — 11
KJI. 00111€00pa30BaTeNbHBIX YUPEKIECHUH / - 7-€ u3., ctepeoturt. — M. : [Ipoda, 2011.

2. ITonamopea M.H. buomorust : 10 kmacc : 6a30BbIii ypOBEHB : YUYEOHUK I YYaIIUXCS
0011e00pa3oBaTeIbHBIX YUPEKACHUM / -2-¢ u3., epepad. — M. : Benrtana-I'pad, 2010.

3. Internet http://sbio.info/.

PA3JEJI 10. Bua. DBo/II0OIIHOHHOE YYeHHeE.

Tema 10.1. Teopus 3Boj01HE. MUKPOIBOJIIOIHUS

ean:
1. W3y4unTh HCKYCCTBEHHBINH 0TOOp, (hOPMBI H3MEHUYUBOCTH;
2. CdopmupoBaTh yMeHUsI CPaBHHBATh OCOOEHHOCTH HCKYCCTBEHHOT'O U E€CTECTBEHHOIO

0T60pa, ux (1)0pr1; O3HAKOMHUTHCA C OCHOBHBIMU ITOHATUAMU, CBA3aHHBIMHU C U3MCHYUBOCTBIO.

OcHamenue:

1. WutepHet pecypc, TeTpaib

3ajaHus:

1. O3HAaKOMHTHCS C MIPEICTABICHHBIMA UCTOYHUKAMHU.

2. [ToaroroBuTh coobmieHue 1Mo Teme: «/3yueHne pe3ynbTaToB HCKYCCTBEHHOTO 0TOOpay.
3. OTBeTuTh Ha BOMPOCHI, UCTONb3ys yueOHuK Kamenckuii A.A. Obmas 6uonorus 10-11

KJacc: yueO. 11 0011eo0pazoBaTenbHbIX yupexaeHuit / - 8-e usn., crepeorun. — M.: JIpocda, 2014

4. O3HaKOMHTHCS C IPECTABICHHBIMA UCTOYHUKAMHU.

5. [ToaroroBuTh coobmeHue mo teme: «®OpMbI N3MEHYUBOCTH TPU3HAKOB)

ITopsinok BbINOJIHEHHUS 3aJaHUS.

1. Ha ocHoBaHMM nMTEpaTypbl, PEKOMEHJOBAHHOW K BBINOJHEHHIO CAMOCTOATEIbHOM
paboThl, HEOOXOAMMO U3YIUThH TEOPETUUYECKHUE BOMIPOCHI 110 JAHHOW TEME COTJIACHO TUTaHY.

2. CocTaBUTh KpaTKU KOHCIIEKT TJAaHHOTO MaTepuara.

Kparkas anHoranus:

HckyccTBeHHBIH 0TOOp — M30HMpaTenbHOE JOMYIIEHNE K Pa3MHOKEHHUIO )KUBOTHBIX, pACTEHUI
WIA JIPYTUX OPTaHWU3MOB C IENbI0 BBIBEJCHUS HOBBIX COPTOB M TIOPOA, OOJIAJAIONINX JKEIaeMBIMHU
kKadecTBaMu. [IpeniecTBEeHHHK COBPEMEHHOW CeNeKIUH. Pe3ylbTaToM HMCKYyCCTBEHHOTO OTOOpa
SIBIISIETCSI MHOT000Opa3re COPTOB PACTEHHIA U TIOPOJT KHUBOTHBIX.

@DopMbI HCKYCCTBEHHOI'O 0TOOpa: Gecco3HaTeNbHbI — MpH 3TOi popme 0TOOpa COXpaHSIIOTCS
JAyqlIde SK3eMIULIpbl 0€3 TOCTAHOBKM  OIpPENEJIEHHOW IIeNM; METOJMYEeCKUH — 4YeJoBeK
I[[EJICHANPABICHHO TIOJAXOAUT K CO3/IaHUI0 HOBOW TIOPOABI WM COpTa, CTaBs TMepen coOoit

OMMpCACIICHHBIC 3a1a4u.



CymectByer  JBa  TUNMA  WU3MEHUYUBOCTU: HEHACIICJICTBEeHHAsT  (MOAM(UKAIIMOHHAS,
dbeHoTUIIMYECKAsA) W HACIEJACTBEHHAs (reHoTunuyeckas). MopaudukanuonHas ((peHOTHITHMYECKas)
U3MEHYMBOCTh 3aKJIIOYacTCs B TOM, 4YTO IIOJ JCHCTBHEM pa3HBIX YCIOBHI BHEIIHEH Cpeapl y
OpraHu3MoOB OAHOI0O BHAA, T'CHOTUIIMYCCKU OJUWHAKOBBLIX, Ha6JIIOI[aeTC$I HN3MCHCHHC IIPU3HAKOB

(penoruma). Brimensior e GOpMbI HACIIEACTBEHHOH H3MEHUNBOCTH - KOMOHHATHBHYIO H MyTaIHOHHYIO.

OOyuaromuecs: TOJDKHBI BJaJeTh ydueOHOUW WH(opMmarueld B oObeMe, yKa3aHHOM B paboueid

nporpamMme IMCHUIJIMHEL, U GBITB TOTOBBIMHU OTBCYATH 11O BCEM BOIIPpOCaM, NIPUBCACHHBIM HHKC.
Bomnpocs! 1J1si caMonpoBepKH U KOHTPOJIS.

1 Urto Takoe UCKyCCTBEHHBIN 0TOOp?

2 PesynbraTom uero siBisieTCsl HCKYCCTBEHHBINH 0TOODP?

3 Kakwue cymiecTByroT GopMbI HCKYCCTBEHHOTO 0TOOpa?

4. CKOJIBKO CYIIECTBYET THIIOB U3MEHUYUBOCTHU?

5 Kax Ha3bIBaOTCS TUITBI U3MEHYUBOCTH?

6 Uro Takoe Mo (UKAMOHHAS H3MEHYHMBOCTh?

Pexomennyemas aureparypa.

OcHoBHas:

1. Kamenckuit A.A. O6mas Ouonorust 10-11 xmacc: y4eb. ans oOrieoOpa3oBaTeNbHbBIX
yupexaenuit / - 8-e usn., crepeorun. — M.: [Ipoda, 2014.

JdomonHuTebHas:

1. Cusornazos B.W. buonorus. O0mas 6uonorus. ba3osslit ypoens : yue6. g 10 — 11
KJI. 00111e00pa30BaTeIIbHBIX YUPESKICHUH / - 7-¢ u3M., crepeotun. — M. : Ilpoda, 2011.

2. [Tonamopesa M.H. buonorus : 10 ximacc : 6a30BbIii ypOBEHB : yUYEOHUK T YJaIIUXCs
00111e00pa30BaTeNbHBIX YUpEXICHUH / -2-€ u3 1., nepepad. — M. : Benrana-I'pag, 2010.

3. Internet http://sbio.info/.



