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Лист изменений и дополнений, вносимых в РП  

 
к рабочей программе по дисциплине Б1.В.03.04 Реология дисперсных систем, входящей в 
состав ОПОП по направлению подготовки 04.04.01 Химия, направленности (профилю) Фи-
зическая и коллоидная химия, c 2020 года начала подготовки 
 
Таблица 1 Изменения и дополнения 
 
№ 
п/п Дополнение или из-

менение, вносимое в 
рабочую программу 

в части 

Содержание допол-
нения или изменения 

Основание для внесе-
ния дополнения или 

изменения 

Дата  
внесения 
дополнения 
или  
изменения 

1 Титульного листа Переименование ФГБОУ  
ВО «МГТУ»  в ФГАОУ  
ВО «МГТУ» 

1) Приказ Минобрнауки 
России  № 854 от 31.07.2020  
2) Утверждение изменения 
в компоненты ОПОП Уче-
ным Советом МГТУ (Про-
токол  № 5 от 30.10.2020) 

30.10.2020 г. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
 

Коды 
циклов 
дисци-
плин, 
модулей, 
практик 

Наименование  
 циклов, 
разделов,  
дисциплин, 
модулей,  
практик 

 
Краткое содержание 
(Цель, задачи, содержание разделов дисциплины, реализуемые компетенции, 
формы промежуточной аттестации) 
 

 
Б1.В.03.04 

Реология 
дисперсных 
систем 
  

Цель дисциплины 
 -  подготовка магистров в соответствии с квалификационной ха-
рактеристикой магистра и учебным планом подготовки магистров 
04.04.01 Химия 

 
Задачи дисциплины:  
дать необходимые знания по основам современной реологии, 
начиная от теоретического базиса и экспериментальных методов 
вплоть до описания комплекса типичных результатов измерений и 
основных направлений применения реологии в промышленности 

 
В результате изучения дисциплины магистр должен: 

Знать: 
- основные разделы реологии;  
- основные реологические понятия и методы анализа ве-

ществ, их сущность  и области применения; основные мет-
рологические характеристики методов анализа, необходи-
мом для профессиональной деятельности;  

Уметь: 
- самостоятельно выбирать реологический метод исследова-

ния для конкретной системы; 
- использовать современные методы исследования и реоло-

гическую технику; 
- проводить анализ возможных артефактов и избегать недо-

четов при проведении реологических измерений 
Владеть: 
- планированием и проведением эксперимента; 
- проведением анализа полученных результатов; 
- сопоставления данных реометрии со структурными осо-

бенностями материалов; 
 

Содержание разделов дисциплины: 
Основные понятия реометрии, вязкоупругость, реология жидко-
стей, упругие материалы, экспериментальные методы реометрии 
 
Реализуемые компетенции:  
ПК-1-н; ПК-3-н  
   
Формы промежуточной аттестации: 
Очная форма обучения: Курс 1, Семестр 2 – экзамен 
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Пояснительная записка 
 
Рабочая программа составлена на основе ФГОС ВО по направлению подготовки 04.04.01 

Химия, утвержденного приказом Минобразования и науки РФ 13 июля 2017 года, № 655, 
учебного плана в составе ОП по направлению подготовки 04.04.01 Химия, профилю «Физи-
ческая и коллоидная химия». 
 

 

2. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля) 
 

Целью дисциплины «Реология дисперсных систем» является подготовка магистров в 
соответствии с квалификационной характеристикой магистра и учебным планом подготовки 
магистров 04.04.01 Химия.  

Задачи: дать необходимые знания по основам современной реологии, начиная от теоре-
тического базиса и экспериментальных методов вплоть до описания комплекса типичных 
результатов измерений и основных направлений применения реологии в промышленности. 

 
3. Планируемые результаты обучения в рамках данной дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих ком-
петенций в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 04.04.01 Химия профиль 
«Физическая и коллоидная химия»: 
ПК-1-н. Способен планировать работу и выбирать адекватные методы решения научно-
исследовательских задач в выбранной области химии, химической технологии или смежных 
с химией науках; 
ПК-3-н. Способен на основе критического анализа результатов НИР и НИОКР оценивать 
перспективы их практического применения и продолжения работ в выбранной области хи-
мии, химической технологии или смежных с химией науках. 
 
Таблица 2. Результаты обучения 
 
Код и содержание 
компетенции 

Степень реализации 
компетенции 

Этапы формирования компетенции; Индикаторы 
сформированности компетенций в реализуемой части  

ПК-1-н. Способен 
планировать рабо-
ту и выбирать 
адекватные мето-
ды решения науч-
но-
исследователь-
ских задач в вы-
бранной области 
химии, химиче-
ской технологии 
или смежных с 
химией науках 

Компетенция реализу-
ется частично в части 
«Способен планиро-
вать работу и выби-
рать адекватные мето-
ды решения научно-
исследовательских за-
дач в выбранной обла-
сти химии или смеж-
ных с химией науках» 
 
 
 

Знать:  
- основные разделы реологии дисперсных систем; ос-

новные понятия и методы анализа веществ, их сущ-
ность  и области применения,  

- основные метрологические характеристики методов, 
необходимые для профессиональной деятельности 

- основные реологические методы анализа материа-
лов, их сущность  и области применения. 

Уметь:  
- использовать реологические методы как инструмент 

профессиональной деятельности; 
- использовать современные реологические методы 

анализа для решения профессиональных задач 
- проводить расчеты реологических параметров раз-

личных сред 
Владеть:  
- навыками выполнения реологических лабораторных 

операций; методами определения реологических ха-
рактеристик в различных средах  

- навыками решения типовых задач реологии; плани-
рования и постановки эксперимента и обработки ре-
зультатов 

- основными реологическими характеристиками раз-
личных дисперсных систем, сред и материалов, не-
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обходимыми для профессиональной деятельности 
Индикаторы сформированности компетенций в 
реализуемой части: 
ПК-1-н-1. Составляет общий план исследования и де-
тальные планы отдельных стадий 
ПК-1-н-2. Выбирает экспериментальные и расчетно-
теоретические методы решения поставленной задачи 
исходя из имеющихся материальных и временных ре-
сурсов 

ПК-3-н. Способен 
на основе критиче-
ского анализа ре-
зультатов НИР и 
НИОКР оценивать 
перспективы их 
практического при-
менения и продол-
жения работ в вы-
бранной области 
химии, химической 
технологии или 
смежных с химией 
науках 
 

Компетенция реализу-
ется частично в части 
«Способен на основе 
критического анализа 
результатов НИР оцени-
вать перспективы их 
практического примене-
ния» 
 
 
 
 
  

Знать:  
- основные реологические методы сдвиговой реоло-

гии для анализа упруго-вязко-пластичных сред и 
материалов, их сущность  и области применения  

Уметь:  
- использовать основные реологические методы ана-

лиза, применяемые в научных реологических и ана-
литических лабораториях и на производстве  

Владеть:  
- основными реологическими приемами и навыками 

измерения характеристик различных дисперсных 
систем, сред и материалов, необходимыми для про-
фессиональной деятельности;  

- основными приемами обработки полученных ре-
зультатов и метрологической оценки 

- основными навыками постановки НИР 
Индикаторы сформированности компетенций в 
реализуемой части: 
ПК-3-н-1. Систематизирует информацию, получен-
ную в ходе НИР, анализирует ее и сопоставляет с ли-
тературными данными 
ПК-3-н-2. Определяет возможные направления разви-
тия работ и перспективы практического применения 
полученных результатов 
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4.  Структура и содержание учебной дисциплины (модуля)  
 
Таблица 3  - Распределение учебного времени дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов 
 

Вид учебной  
нагрузки 

Распределение трудоемкости дис-
циплины по формам обучения 

Очная 
Семестр Всего часов 

2     
Аудиторные часы 

Лекции 36   36 
Практические работы 18   18 
Лабораторные работы 36   36 

Часы на самостоятельную и контактную работу 
Выполнение, консультирование, 
защита курсовой работы (проекта) –   – 

Самостоятельная работа 90   90 
Подготовка к промежуточной атте-
стации 36   36 

Всего часов  
по дисциплине 216   216 

Формы промежуточной аттестации и текущего контроля 
Экзамен +    
Зачет/зачет с оценкой –/–    
Курсовая работа (проект) –    
Количество расчетно-графических 
работ –    

Количество контрольных работ –    
Количество эссе 1    
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Таблица 4. Содержание разделов дисциплины (модуля), виды работы 

Содержание разделов (модулей),  
тем дисциплины 

Количество часов, выделяемых на виды учеб-
ной подготовки по формам обучения 

 
Очная 

 Л    ЛР      ПЗ     СРС 

Очно-
заочная 

Л/ЛР/ПЗ/С
РС 

Заочная 
Л/ЛР/ПЗ/С

РС 

1. Модуль 1. Введение в реометрию 2   2   
2. Модуль 2. Основные понятия реомет-
рии 4 

 
 10   

2.1. Основной закон, деформация, напряже-
ние сдвига, скорость сдвига, вязкость (ди-
намическая, кинематическая), кривые тече-
ния и вязкости, параметры вязкости. (Ш) 
Механика сплошных сред в реологии. (М) 2 

 

 6   
2.2. Классификация материалов по их 
реологическому поведению (твердые тела, 
ньютоновские жидкости, неньютоновские 
жидкости, пластичные материалы). Гранич-
ные условия. Абсолютная реометрия (виско-
зиметрия). (Ш) 2 

 

 4   
3. Модуль 3. Вязкоупругость 6 6  18   
3.1. Ползучесть (запаздывающая деформа-
ция), релаксация. Определения спектров 
релаксации и запаздывания. Динамические 
функции. (М) 2 2  6   
3.2. Основные механические модели вязко-
упругого поведения. (М) Соотношение 
между вязкоупругими функциями, расчет 
релаксационного спектра. (М) 2 2  6   
3.3. Вязкоупругость и молекулярные моде-
ли. Молекулярные движения индивидуаль-
ной макромолекулярной цепи, релаксацион-
ные свойства концентрированных растворов 
и расплавов, вязкоупругость полидисперс-
ных полимеров. (М) 

2 2  6 

  
4. Модуль 4. Жидкости 12 6  18   
4.1. «Ньютоновские» и «неньютоновские» 
жидкости, определения. Неньютоновское 
течение вязкоупругих жидкостей. Неньюто-
новские свойства структурированных си-
стем – пластичность жидкостей. Вязкость 
анизотропных жидкостей. (М)  

2 2  4 

  
4.2.Уравнения для вязкости и кривых те-
чения. Значение вискозиметрических изме-
рений. Уравнения степенного типа, уравне-
ния с пределом текучести. Основные зави-
симости вязкости от состава материала. Не-
ньютоновское течение как следствие поли-
дисперсности материала. (М) 

2 2  4 
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4.3.Упругость при сдвиговом течении. Вы-
сокоэластические сдвиговые деформации. 
Нормальные напряжения при сдвиговом те-
чении, нормальные напряжения и упругость. 
(М) 

2 2  3 

  
4.4.Структурные явления при сдвиговом 
течении. Переходные режимы деформиро-
вания. Тиксотропия и реопексия. Фазовые 
переходы, вызванные деформированием. 
(М) 

2   3 

  
4.5.Пределы сдвигового течения – не-
устойчивость потока. Инерционная тур-
булентность. Эффект Томса. Неустойчи-
вость при течении упругих жидкостей. (М) 

2   2 

  
4.6.Продольное течение. Заключение: ре-
альные жидкости – сложные реологические 
среды. (М) 

2   2 

  
5.Модуль 5. Упругие материалы 2 2  8   
5.1.Линейные упругие (гуковские) матери-
алы. Линейные анизотропные упругие мате-
риалы. Большие упругие деформации и не-
линейные свойства твердых материалов. (М) 

2 2  4 

  
5.2.Пределы упругости. Пластичность, кри-
терии пластичности и разрушения. Струк-
турные явления. (М) 

   4 

  
6.Модуль 6. Реометрия – эксперимен-
тальные методы 

6  30 10 
  

6.1.Классификация экспериментальных ме-
тодов. 
Капиллярная вискозиметрия. Основы ме-
тода, течение в капилляре. Пределы капил-
лярной вискозиметрии. Капиллярные виско-
зиметры. Вискозиметры с регулируемой 
скоростью течения. (М) Вискозиметры, дей-
ствие которых основано на гравитации. (Ш) 

2  12 2 

  
6.2.Ротационная реометрия. Основы ме-
тода. Задачи и возможности метода, ограни-
чения ротационной вискозиметрии. Ротаци-
онные приборы. (М) Сравнение принципи-
ально различных конструкций, сравнение 
CS- и CR-реометров. Уравнения для расчета 
скорости сдвига, напряжения сдвига и вяз-
кости. Критерии качества измерений. Срав-
нение цилиндрических измерительных си-
стем с системами конус-плоскость. (Ш) 

2  12 2 

  
6.3.Пластомеры и пенетрометры. Сдви-
говые пластомеры, сжимающие пластомеры. 
Метод телескопического сдвига. (М) 

  6 3 
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6.4.Измерение вязкоупругих свойств дина-
мическим методом (вибрационные мето-
ды). Однородная деформация образца. Не-
однородные деформации. Торсионные (кру-
тильные) колебания. Резонансные колеба-
ния. Затухающие (свободные) колебания. 
Вибрационная вискозиметрия. Эксперимен-
тальная техника. (М) 

2   3 

  
7.Модуль 7. Тиксотропия и предел теку-
чести – два важных реологических явле-
ния  

2 4 6 8 

  
7.1.Измерение тиксотропии. Оценка проч-
ности тиксотропных структур. Измерение 
скорости восстановления структуры геля. 

 2  3 

  
7.2.Измерение предела текучести. Приме-
нение CS- и CR-реометров для измерения 
предела текучести. Построение зависимости 
деформации от напряжения сдвига. Исполь-
зование кривых ползучести и восстановле-
ния для оценки поведения образцов ниже 
предела текучести. Применение лопастных 
мешалок для измерения предела текучести. 

 2 6 5 

  
8.Модуль 8. Экспериментальные методы 
поверхностной реологии 
Определения поверхностно (2D) реологии. 
Методы сдвиговой реологии, методы, осно-
ванные на осцилляциях капли/пузырька. Ка-
пиллярные волны. 

2   6 

  
9.Модуль 9. Прикладная реология     10   
9.1.Реологические свойства реальных ма-
териалов: полимеров, нефтепродуктов, пи-
щевых продуктов, изделий косметической и 
фармацевтической промышленности, биоло-
гических жидкостей, концентрированных 
суспензий, высококонцентрированных 
эмульсий. 

   4 

  
9.2.Реологические свойства межфазных 
2D слоев на жидких границах. Модели рео-
логического поведения слоев высокомоле-
кулярных соединений. 

   6 

  
Итого: 36 18 36 90   

 

Таблица 5. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов 
занятий с учетом форм текущего  контроля  

Перечень 
компетен-

ций 

Виды занятий и оценоч-
ные средства Формы текущего контроля 

ЛР ПР СР эссе  

ПК-1-н + + + + 
Отчет по лабораторной работе 
Защита лабораторной работы 
Защита эссе 

ПК-3-н + + + -  
Отчет по лабораторной работе 
Защита лабораторной работы  
Защита эссе 
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Примечание: Л – лекции, ЛР – лабораторные работы, ПР – практические работы, КР/КП – курсовая работа 
(проект), р – реферат, к/р – контрольная работа, э - эссе, СР – самостоятельная работа, РГР – расчетно-
графическая работа 
 
Таблица 6. Перечень лабораторных работ  

№ 
п/п Наименование лабораторных работ Кол-во часов 

1.  Капиллярная вискозиметрия 1 6 

2.  Капиллярная вискозиметрия 2 6 

3.  Реологических свойства гелей белков (Ротационная вискозимет-
рия) 1 

6 

4.  Реологических свойства гелей белков (Ротационная вискозимет-
рия) 2 

6 

5.  Реология высококонцентрированных эмульсий 6 

6.  Реологические свойства гелей белков с полисахаридами (пенетра-
ционный метод) 

6 

 Итого:   36 
* очередность выполнения лабораторных работ определяет ведущий преподаватель; 

 
Таблица 7. Перечень практических работ  

№ 
п\п Наименование практических работ Кол-во часов 

1 Вязкоупругость, вязкоупругие материалы 6 
2 Ньютоновские жидкости, неньютоновское поведение жидкостей 6 
3 Линейные упругие материалы 2 
4 Тиксотропия и предел текучести – два важных реологических яв-

ления 
4 

 Итого: 18 
 
5.  Перечень примерных тем курсовой работы /проекта – не предусмотрены 

 
6. Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины  «Реология дисперсных си-
стем» для обучающихся по направлению подготовки 04.04.01 Химия профиль «Физиче-
ская и коллоидная химия» 
1. Методические указания к самостоятельной работе и написанию эссе по дисциплине; 
2. Методические указания к лабораторным работам; 
3. Методические указания к практическим работам 

 
7. Фонд оценочных средств  
Фонд оценочных средств является компонентом ОП, разрабатывается в форме отдельного 
документа и включает в себя критерии оценивания сформированности компетенций на раз-
личных этапах их формирования и процедуры оценивания. 
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8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
Основная литература 

№ 
п\п 

Библиографическое описание 
(название литературного источника) 

Наличие 

Электронно-
библиотечная 

система 
(ЭБС) 

Библиотека 
МГТУ (пе-

чатное изда-
ние) 

Количество 
экземпля-
ров печат-
ного изда-

ния 

1.  

Малкин, А. Я. 
Реология: концепции, методы, приложения : 
авториз. пер. с англ. / А. Я. Малкин, А. И. Ис-
аев. - Санкт-Петербург : Профессия, 2010, 
2007. - 557 с. 

– + 13 

2.  
Мачихин, Ю. А. 
Инженерная реология пищевых материалов / 
Ю. А. Мачихин, С. А. Мачихин. - Москва : 
Лег. и пищевая пром-сть, 1981. 

– + 29 

Дополнительная литература 

№ 
п\п 

Библиографическое описание 
(название литературного источника) 

Наличие 

Электронно-
библиотечная 

система 
(ЭБС) 

Библиотека 
МГТУ (пе-

чатное изда-
ние) 

Количество 
экземпля-
ров печат-
ного изда-

ния 

3.  

Максимов, А. С. 
Реология пищевых продуктов : лаб. практикум 
: учеб. пособие для вузов / А. С. Максимов, В. 
Я. Черных. - Санкт-Петербург : Гиорд, 2006. - 
169 с. 

– + 10 

4.  

Деркач, С. Р. 
Реология эмульсий : очерки по коллоидной 
химиии / С. Р. Деркач. - Санкт-Петербург : 
Наука, 2012. - 211 с. 

– + 10 

5.  

Маслова, Г. В. 
Реология рыбы и рыбных продуктов / Г. В. 
Маслова, А. М. Маслов. - Москва : Лег. и пи-
щевая пром-сть, 1981. - 216 с. 

– + 49 

 
9. Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной сети «Интернет» 

http://www.wssanalytchem.org/default.aspx 
http://anchem.ru/ 
http://chemexpress.fatal.ru 
http://www.chemport.ru 
http://djvu-inf.narod.ru/nclib.htm 
https://himya.ru/reologiya.html 
https://link.springer.com/journal/397 
 

10. Перечень программного обеспечения, профессиональных баз данных  и информацион-
ных справочных систем, реквизиты подтверждающего документа 
1. Операционная система Microsoft Windows Vista Business Russian Academic OPEN, лицен-

зия № 44335756 от 29.07.2008 (договор №32/379 от 14.07.08 г.) 
2. Офисный пакет Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN, лицензия № 45676388 от 

08.07.2009 (договор 32/224 от 14.0.2009 г.) 
3. Система оптического распознавания текста ABBYY FineReader Corporate 9.0 (сетевая вер-

сия), 2009 год (договор ЛЦ-080000510 от 28 апреля 2009 г.). Операционная система Mi-
crosoft Windows Vista Business Russian Academic OPEN, лицензия № 44335756 от 
29.07.2008 
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11. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
Таблица 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
 

№ 
п/п 

Наименование специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений для 
самостоятельной работы 

1.  Корпус Л ауд. 500 
Учебная аудитория для про-
ведения  практических заня-
тий, групповых и индивиду-
альных консультаций, теку-
щего контроля, промежуточ-
ной аттестации 

Аудитория оснащена оборудованием и техническими сред-
ствами обучения, необходимыми для освоения программ 
дисциплин (модулей); в том числе имеется:  
Мультимедиа-проектор Toshiba TLP-X2500a;  
Ноутбук Asus X553MA 15.6",N3530,4G,500G,DVDRW; 
Настенный проекционный экран Digis Optimal-B, формат 3:4, 
120х160 см DSOB-4301. 
Посадочных мест – 32. 

2.  Корпус Л ауд. 413 «Л» 
Учебная аудитория «Лабора-
тория научно-
образовательная (химико-
аналитическая)»  для прове-
дения лабораторных занятий, 
научно-исследовательских 
работ и учебных практик. 

Аудитория оснащена оборудованием и техническими сред-
ствами обучения, необходимыми для освоения программ 
дисциплин (модулей), в том числе имеется: 
Вискозиметр БРУКФИЛЬДА DV-II+Pro 
Капиллярные вискозиметры 
Весы электронные AF-R220CE 
Весы лабораторные АV 412  
Водяная баня с электроподогревом  
Дистиллятор Liston    
Диспергатор IКА Т 25 digital    
Компрессор JUN-AIR              
Мешалка IКА RW 16 basic  
Микроскоп «Olimpus»  
рН метр-иономер «Эксперт-001-3.0.1»  
Реометр Anton Paar  MSR302   
Термостат для вискозиметров LOIP LT 910  
Термостат LOIP LT-108а (1 шт.) 
Циркуляционный термостат LOIP LT-111  
Шкаф сушильный SNOL 58/350  
Электроплитка однокомфорочная «Термия»  
Компьютер персональный: системный блок Aquarius Std H61, 
монитор 19" Асer V193DB   
Компьютер персональный: системный блок IN WIN Celeron P 
4-2, монитор 21.5" ViewSonic 1920/1080    
 Компьютер персональный: системный блок Asus H110M, 
монитор 21.5" ViewSonic 1920/1080     
Компьютер персональный: системный блок Aquarius Std H61, 
монитор TFT 17" Acer Al  ЖК  
Компьютер персональный: системный блок IN WIN Celeron P 
4-2, монитор 19" Асer V193DB   
Принтер РЗ Laser Jet Pro P 1566  
Оснащенность лабораторных помещений и условия работы в 
них обучающихся соответствуют требованиям техники без-
опасности по работе с химическими реактивами. 

3.  Корпус Л ауд. 406 
Помещение для самостоя-
тельной работы  

Укомплектовано специализированной мебелью и компьютер-
ной техникой с возможностью подключения к сети «Интер-
нет» и обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду университета 

4.  Корпус Л ауд. 502  
Помещение для хранения и 
профилактического обслужи-
вания оборудования  

Помещение оснащено мебелью для хранения оборудования 
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Таблица 9. Технологическая карта текущего контроля и промежуточной аттестации дисци-
плины 

№ Контрольные точки 
Зачетное количество 

баллов 
График прохожде-

ния  
(неделя сдачи) min max 

Текущий контроль 
 Посещение лекций (18 лекций) 3 12  
 Нет посещений – 0 баллов, (6 лекций) 33,33 % - 3 балла; (12 лекции) 66,66 % - 6 баллов; (18 лекций) 100 

% - 12 баллов 
1.  Выполнение лабораторных работ (6 работ) 21 24 По расписанию  

Выполнение одной ЛР в срок (по расписанию занятий) – 3,5 баллов, не в срок (но в течение двух недель 
после даты по расписанию) – 4 балла. 

2.  Защита лабораторных работ (6 работ) 21 24 По расписанию 
Защита одной ЛР в срок (в течение двух недель после даты выполнения ЛР по 
расписанию) – 3,5 баллов, не в срок – 4 балла. 

 

3.  Выступление на практических работах (5 работ) 8 10  
4.  Выступление на занятии от 1,5 до 2 баллов   
5.  Эссе (1) 7 10 По расписанию 

Одна к/р – от 5 до 10 баллов. Отлично – 8 баллов, хорошо – 9 баллов, удовлетворительно – 10 баллов 
 ИТОГО за работу в семестре 60 80 последняя неделя 

семестра 
Промежуточная аттестация 

 Экзамен 10 20  
 Оценка «5» - 20 баллов 

Оценка «4» - 15 баллов  
Оценка «3»  - 10 баллов 

 ИТОГОВЫЕ БАЛЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 70 100  
 Итоговая оценка определяется по итоговым баллам за дисциплину и складывается  из баллов, набран-

ных в ходе текущего контроля (итого за работу в семестре) и промежуточной аттестации (экзамен)    
Шкала баллов для определения итоговой оценки: 
91 - 100 баллов - оценка «5» 
81-90 баллов - оценка «4»  
70- 80 баллов  - оценка «3»  
69 и менее  баллов - оценка «2» 
Итоговая оценка проставляется в экзаменационную ведомость и зачетную книжку обучающегося 
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