




Лист изменений и дополнений 
к рабочей программе по дисциплине Б1.В.03.ДВ.04.02 Моделирование химических про-
цессов, входящей в состав ОПОП по направлению подготовки/специальности 04.03.01 
Химия,  направленности (профилю) Неорганическая химия и химия координационных со-
единений. 2019 года начала подготовки. 
 
 
Таблица 1. Изменения и дополнения 
 
№ 
п/п 

Дополнение или 
изменение, вноси-

мое в рабочую 
программу в час-

ти 

Содержание дополнения 
или изменения 

Основание для вне-
сения дополнения 

или изменения 

Дата внесе-
ния допол-
нения или 
изменения 

1     
2     
3     
 
Дополнения и изменения внесены  «____»__________ _______г 
 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

 

Коды циклов 
дисциплин, 

модулей, 
практик 

Название  циклов, 
разделов,  

дисциплин, моду-
лей, практик 

Краткое содержание 
(Цель, задачи, содержание разделов дисциплины, реализуемые компетенции, 

формы промежуточного контроля, формы отчетности) 
 

1 2 3 
 

Б.1.В.03.ДВ.04.02 
Моделирование 
химических 
процессов 

Цель дисциплины – 
- обучение методам компьютерного моделирования процессов химиче-
ской технологии.  
- формирование у студентов основ мышления в области химической тех-
нологии, раскрытие взаимосвязи между химией, технологией и аппара-
турным оформлением технологического процесса, формирование навыков 
создания аппаратурно-технологических схем.  
    Задачи дисциплины: 
- изучение проблем и закономерностей перехода от лабораторных процес-
сов и моделей к промышленным процессам и аппаратам; 
- формирование практических навыков решения конкретных технических 
задач и умения проектировать типовые технологические схемы химико-
технологических процессов. 

В результате изучения дисциплины академический бакалавр 
должен: 

Знать:  основы применения численных методов для решения физико-
химических задач моделирования систем и процессов; 

Уметь: использовать специализированное ПО (MathCAD, MS Excel) 
для решения физико-химических задач и задач обработки данных химиче-
ского эксперимента; 
- представлять полученные экспериментальные данные в виде отчетов, 
графиков и т.д. 
- владеть компьютерными технологиями обработки экспериментальных 
данных, пользоваться средствами электронной почты для делового обще-
ния; 
- определять и анализировать проблемы, планировать стратегию их решения; 
- понимать принципы работы современной научной аппаратуры; 
     Владеть:  современными компьютерными технологиями, применяе-
мыми при обработке результатов научных экспериментов при проведении 
научных исследований  

- комплексом умений и навыков выбора метода решения конкретной 
задачи научного исследования и его реализации. 
 

Содержание разделов дисциплины: 
Основные принципы моделирования химических процессов. По-

строение эмпирических моделей. Формулировка задачи аппроксима-
ции для описания экспериментальных зависимостей и получения эм-
пирических моделей процессов Нормальный закон распределения для 
векторных случайных величин. Линейный регрессионный анализ. Ос-
новные положения теории планирования экспериментов: полный фак-
торный эксперимент. Математическое моделирование химико-
технологических процессов. Методы численного (приближенного) ре-
шения систем обыкновенных дифференциальных уравнений различ-
ных порядков. Математическое моделирование нестационарных про-
цессов. Математическое моделирование процессов в стационарном 
состоянии. Оптимизация химико-технологических процессов. 

Реализуемые компетенции  
ПК-2-т; ПК-3-т 
Формы отчетности 

    Семестр 8 – зачет, 2 контрольные работы 



Пояснительная записка 
 

1. Рабочая программа составлена на основе ФГОС ВО по направлению подготовки 
04.03.01 Химия, утвержденного приказом Минобразования и науки РФ 17 июля 2017 года, 
№ 671, учебного плана в составе ОП по направлению подготовки 04.03.01 Химия, профи-
лю «Неорганическая химия и химия координационных соединений». 

2. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля). «Моделирование химических 
процессов» 

Целью дисциплины (модуля) «Моделирование химических процессов» является 
подготовка обучающегося  в соответствии с квалификационной характеристикой бакалав-
ра  и рабочим учебным планом направления 04.03.01 Химия, что предполагает освоение 
обучаемыми теоретических знаний в области химической технологии, раскрытие взаимо-
связи между химией, технологией и аппаратурным оформлением технологического про-
цесса, формирование навыков создания аппаратурно-технологических схем. 

 
Задачи дисциплины (модуля): 
- изучение проблем и закономерностей перехода от лабораторных процессов и мо-

делей к промышленным процессам и аппаратам; 
- формирование практических навыков решения конкретных технических задач и 

умения проектировать типовые технологические схемы химико-технологических                        
процессов. 
 
3.  Планируемые результаты обучения по дисциплине  «Моделирование химических 
процессов» 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 
компетенций в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 04.03.01 Химия: 

ПК-2-т - Способен осуществлять контроль качества сырья, компонентов и выпус-
каемой продукции химического назначения, проводить паспортизацию товарной продук-
ции   

ПК-3-т - Способен оказывать информационную поддержку специалистам, осуще-
ствляющим  научно-конструкторские работы и технологические испытания 

 
Результаты  формирования компетенций и планируемые результаты обучения 

представлены в таблице 2.  
 
Таблица 2 – Планируемые результаты обучения  

№ 
п/п 

Код компетен-
ции 

Компоненты 
компетенции, 

степень их реа-
лизации 

Результаты обучения 

1. 
 

ПК-2-т - Спосо-
бен осуществлять 
контроль качест-
ва сырья, компо-
нентов и выпус-
каемой продук-

ции химического 
назначения, про-
водить паспорти-
зацию товарной 

Компоненты ком-
петенции соотно-
сятся с содержа-

нием дисциплины 
и компетенция 

реализуется пол-
ностью 

Знать:  
1. Операционное исчисление. 
2. Российскую систему патентной инфор-

мации. 
3. Зарубежные базы данных и поисковые 

системы. 
Уметь:  
1. Создавать 2D, 3D и полярные графики. 
2. Пользоваться греческим алфавитом 

как в уравнениях, так и в тексте. 



продукции   Владеть:  
Инженерными приложениями и инст-

рументами моделирования такими, как 
Pro/ENGINEER, Excel. 
 
Индикаторы сформированности ком-
петенций в реализуемой части: 
ПК-2-т-1. Выполняет стандартные опера-
ции на высокотехнологическом оборудо-
вании для характеристики сырья, проме-
жуточной и конечной продукции химиче-
ского производства 
ПК-2-т-2. Составляет протоколы испыта-
ний, паспорта химической продукции,  от-
четы о выполненной работе по заданной 
форме 

3. ПК-3-т - Спосо-
бен оказывать 

информационную 
поддержку спе-
циалистам, осу-
ществляющим  

научно-
конструкторские 
работы и техно-

логические испы-
тания 

Компоненты ком-
петенции соотно-
сятся с содержа-

нием дисциплины 
и компетенция 

реализуется пол-
ностью 

Знать:  
- Mathcad и Autocad, 
Уметь:  

 - работать с КОМПАС-3D и 
   AutoCAD 

Владеть:  
- навыками научно-конструкторские рабо-
ты. 
 
Индикаторы сформированности компе-
тенций в реализуемой части: 
ПК-3-т-1. Владеет навыками поиска необ-
ходимой информации в профессиональ-
ных базах данных (в т.ч., патентных) 
ПК-3-т-2. Составляет обзор литератур-
ных источников по заданной теме, 
оформляет отчеты о выполненной работе 
по заданной форме 

 
 
4.  Структура и содержание учебной дисциплины (модуля)  
 
Таблица 3*  –  Распределение учебного времени дисциплины 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов 

Виды учебной нагрузки,  
часов 

Распределение трудоемкости дисциплины по формам 
обучения 

 Очная 

 Номер семестра обучения Всего 
Часов 

 7 8   

Лекции - 38 - 38 
Практические занятия - 37 - 37 

                                                           
*  Разработчикам РП можно убирать столбцы с формами обучения, если данная форма 
не реализуется в МГТУ 

https://lumpics.ru/program-for-drawing-on-computer/#-3D
https://lumpics.ru/program-for-drawing-on-computer/#AutoCAD


Лабораторные работы - - - - 
Самостоятельная работа - 33 - 33 
Подготовка и сдача экзамена - - - - 
Всего часов по дисциплине - 108 - 108 
 
Формы промежуточного и текущего контроля 
 
Экзамен - - - - 
Зачет / зачет с оценкой - +/- - +/- 
Курсовая работа (проект) - - - - 
Количество РГЗ - - - - 
Количество контрольных работ - 2 - 2 
Количество рефератов - - - - 
Количество эссе - - - - 

 
5.  Содержание учебной дисциплины (модуля)  

Таблица 4*  –  Содержание разделов дисциплины (модуля), виды работы  

№ 
п\п 

Содержание разделов (модулей),  
тем дисциплины 

Количество часов, выделяемых  
на виды учебной подготовки 

Очная форма 
Объем работы в часах 

Лекции ПР ЛР СР 
1 2 3 4 5 6 
1 1. Введение     
2 1.1. Основные принципы моделирова-

ния химических процессов. 
1 1  1 

3 1.2. Иерархическая структура химиче-
ских производств и их математических 
моделей. 

1 1  1 

4 2. Построение эмпирических моде-
лей 

    

5 2.1. Формулировка задачи аппрокси-
мации для описания эксперименталь-
ных зависимостей и получения эмпи-
рических моделей процессов. 

2 2 

 

1 

6 2.2. Нормальный закон распределения 
для векторных случайных величин и 
определение их числовых характери-
стик. 

1 1 

 

1 

7 2.3. Линейный регрессионный анализ 
для построения эмпирических моделей 
на основе данных пассивного экспери-
мента. 

2 2 

 

2 

8 2.4. Основные положения теории пла-
нирования экспериментов: полный 
факторный эксперимент (ПФЭ) и об-
работка его результатов. 

2 2 

 

2 

9 2.5. Активный эксперимент в почти 2 2  2 

                                                           
*  Разработчикам РП можно убирать столбцы с формами обучения, если данная форма 
не реализуется в МГТУ 



стационарной области в окрестности 
экстремума функции отклика. 

10 3. Математическое моделирование 
химико-технологических процессов. 

    

11 3.1. Этапы математического моделиро-
вания. 3 3  3 

12 3.2. Разработка математического опи-
сания процессов. 1 1 

 
1 

13 3.3. Математическое моделирование 
простых гидравлических систем. 

1 1  1 

14 3.4. Математическое моделирование 
теплообменников с мешалкой и змее-
виковых теплообменников в стацио-
нарном состоянии. 

2 2 

 

2 

15 3.5. Математическое моделирование 
прямоточных и противоточных труб-
чатых теплообменников. 

2 2 
 

1 

16 3.6. Математическое моделирование 
стационарных процессов в реакторах с 
мешалкой с помощью систем конеч-
ных уравнений. 

2 2 

 

2 

17 3.7. Математическое моделирование 
нестационарных процессов в реакторах 
с мешалкой с помощью систем обык-
новенных дифференциальных уравне-
ний. 

1 1 

 

1 

18 3.8. Явные методы численного (при-
ближенного) решения систем обыкно-
венных дифференциальных уравнений 
различных порядков. 

1 1 

 

1 

19 3.9. Неявные методы численного (при-
ближенного) решения систем обыкно-
венных дифференциальных уравнений. 

2 2 
 

2 

20 3.10. Математическое моделирование 
трубчатого реактора в стационарном 
состоянии с прямоточным движением 
теплоносителя и с «ясной кинетиче-
ской схемой реакции". 

2 2 

 

2 

21 3.11. Математическое моделирование 
трубчатого реактора в стационарном 
состоянии с противоточным движени-
ем теплоносителя и сложной кинети-
ческой схемой реакции. 

2 2 
 
 
 

2 



22 3.12. Математическое моделирование 
нестационарных процессов с распре-
деленными параметрами в трубчатых 
реакторах с помощью дифференциаль-
ных уравнений в частных производ-
ных. 

2 2 

 

1 

23 3.13. Математическое моделирование 
процесса многокомпонентной массо-
передачи в ректификационных колон-
нах тарельчатого и насадочного типов. 

2 2 

 
 

1 

24 3.14. Оптимизация химико-
технологических процессов. 4 3 

 
3 

                                                     Итого: 38 37 - 33 

 
Таблица 5 – Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины 
(модуля), и видов занятий с учетом форм контроля  

Перечень 
компе-
тенций 

Виды занятий 
Формы контроля  Л ЛР ПЗ КР/

КП р к/р э СРС 

          

ПК-2-т 
 + - + -/- - + - + 

Опрос на лекциях. Защи-
та выводов практических 
заданий, контрольные 
работы 
 

ПК-3-т + - + -/- - + - + 

Опрос на лекциях. Защи-
та выводов практических 
заданий, контрольные 
работы 
 

Примечание: Л – лекции, ЛР – лабораторные работы, ПЗ – практические занятия, КР/КП – 
курсовая работа (проект), р – реферат, к/р – контрольная работа, э - эссе, СРС – самостоя-
тельная работа студентов 
 
Таблица 6 – Перечень лабораторных работ 
Не предусмотрены 
 
Таблица 7 – Перечень практических работ 

 
№ 
ПЗ 

Наименование тем, их содержание  
Кол-во ча-

сов 

№ темы по 
табл.4 

1 2 3 4 
1. Принципы моделирования химических процессов. 2 1.1-1.2 
2. Построение эмпирических моделей 4 2.1-2.2 
3. Основные положения теории планирования эксперимен-

тов 
2 2.3-2.5 



4. Математическое моделирование статических и динами-
ческих режимов работы гидравлических систем.  
 

4 3.1-3.2 

5. Построение регрессионных моделей зависимостей давле-
ний насыщенных паров индивидуальных веществ от тем-
пературы. 

6 3.3-3.4 

6. Построение математических моделей стационарных ре-
жимов работы гомогенных жидкофазных реакторов. 

8 3.5-3.11 

7. Построение математических моделей нестационарных 
процессов с распределенными параметрами в трубчатых 
реакторах  

4 3.12 

8. Построение математических моделей процесса много-
компонентной массопередачи в ректификационных ко-
лоннах тарельчатого и насадочного типов 

4 3.13 

9. Оптимизация процессов в жидкофазных реакторах с ме-
шалкой 

3 3.14 

10. Всего часов : 37 
 
6.  Перечень примерных тем курсовой работы (проекта) 
Не предусмотрены 
 
7. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обу-
чающихся по дисциплине (модулю) 1* 

Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обу-
чающихся приводится в Методических указаниях к самостоятельной работе по дисципли-
не «Моделирование химических процессов». 
 
8. Фонд оценочных средств  

ФОС входит в состав образовательной программы в качестве самостоятельного до-
кумента. 
 
9. Перечень  основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для ос-
воения дисциплины (модуля) 
№ п\п Название учебников, учебных 

пособий и других источников 
Авторы 

(под ред.) Издательство Год изда-
ния 

1 2 3 4 5 
Основная: 

1. 
Основы компьютерного мо-
делирования химико-
технологических процессов  

Т.Н. Гартман,  
Д.В. Клушин. 

Москва, ИКЦ 
«Академкни-

га» 
2009 

2. 

Общая химическая техно-
логия. Введение в модели-
рование химико-
технологических процессов 

Закгейм А.Ю. 
 М.: Логос 2009 

3. 
Математическое моделиро-
вание химико-
технологических процессов 

Гумеров Ас.М.,  
Валеев Н. 

АМз.М: К. 
оил дорс.С 2011 

Дополнительная: 

                                                           
*В перечень входят  методические указания к: выполнению практических, лабораторных, контрольных, са-
мостоятельных, расчетно-графических, курсовых работ и др. 



1. 
Основные процессы и ап-
параты химической тех-
нологии 

Касаткин А.Г. М.: Химия 1973 

2. Методы оптимизации в 
химической технологии 

Бояринов А.И.,  
Кафаров В.В. М., Химия 1975 

3. 

Математическое модели-
рование и методы реали-
зации математических 
моделей 
 

Холоднов В.А., Ивано-
ва Е.Н. и др. 

СПб.: Изда-
тельский дом 
«Руда и ме-

таллы» 

2002 

4. 

Математическое модели-
рование основных про-
цессов химических про-
изводств 

Кафаров В.В.,  
Глебов М.В. 

М.: Высшая 
школа 1991 

5. Процессы и аппараты хи-
мической технологии 

Плановский А.Н., Рамм 
В.М., Каган С.З. М.: Химия 1968 

6. 
Примеры и задачи по кур-
су процессов и аппаратов 
химической технологии 

Павлов К.Ф.,  
Романков П.Г., Носков 
А.А. 

Л.: Химия 1987 

7. 

Руководство к практиче-
ским занятиям в лабора-
тории процессов и аппа-
ратов химической техно-
логии 

Под ред. П.Г.Романкова Л.: Химия 1990 

8. Принципы математиче-
ского моделирования Кафаров В.В. и др. М., Высшая 

школа 1974 

9. 
Методы кибернетики в 
химии и химической тех-
нологии  

Кафаров В.В. М., Химия 1985 

10. 
Методы оптимизации и 
эксперимента в химии и 
химической технологии 

Ахназарова С.Л., Кафа-
ров В.В. 

М., Высшая 
школа 1985 

11. 

Основы компьютерного 
моделирования химико-
технологических процес-
сов 

Гартман Т.Н.,   2006 

12. 
Математическое модели-
рование химических про-
изводств 

Кроу К.,  
Гамилец А. М. «Мир» 1973 

13. 
Компьютерное моделиро-
вание простых гидравли-
ческих систем 

Гартман Т.Н.,  
Калинкин В.Н.,  
Артемьева Л.И. 

М.: РХТУ  
им. Д.И. 

Менделеева 
2002 

14. 
Теоретические основы 
типовых процессов хими-
ческой технологии 

Коган В.Б. Л.: Химия 1977 

15. Гидромеханические про-
цессы 

Романков П.Г.,  
Курочкина М.И. Л.: Химия 1986 

16. Теплообменные процессы 
химической технологии 

Романков П.Г., Фролов 
В.Ф. Л.: Химия 1982 

http://icm.muctr.ru/study/modelling/practice/hydraulics.pdf
http://icm.muctr.ru/study/modelling/practice/hydraulics.pdf
http://icm.muctr.ru/study/modelling/practice/hydraulics.pdf


17. 
Проектирование процес-
сов и аппаратов химиче-
ской технологии 

Иоффе И.Л. Л.: Химия 1991 

18. 

Курсовое проектирование 
по предмету «Процессы и 
аппараты химической 
промышленности» 

Кувшинский М.Н., Со-
болев А.П. 

М.: Высшая 
школа 1968 

 
11. Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной сети «Интернет», 
необходимых для освоения дисциплины (модуля)* 

ЭБС «Университетская библиотека онлайн» (Договор № 530-10/18  от 01.11.2018 г. ООО «Со-
временные цифровые технологии», с 16.11.2018 г. по 15.11.2019 г.),  
ЭБС «Издательства Лань» (Договор № 19/85 от 12 сентября 2018 г. ООО «ЭБС Лань», с 
02.10.2018 г. по 01.10.2019 г., Договор № 19/159  от 28 мая 2019 г. ООО «Издательство  Лань», с 
02.10.2019 г. по 01.10.2020 г.), 
 ЭБС «Консультант студента» (Договор № 100 СЛ/03-2018  от 20 марта 2018 г. ООО «Политех-
ресурс», с 21.04.2018 г. по 20.04.2019 г., Договор № 19/37 от 11.03.2019 г. ООО «Политехре-
сурс», с 21.04.2019 г. по 20.04.2020 г.),  
ЭБС «IPR books» (Лицензионный договор № 3768 18 от  15.03.2018 г. ООО «Ай Пи Эр Медиа», с 
20.04.2018 г. до 20.04.2019 г., Лицензионный договор № 4979/ 19 от  01.04.2019 г. ООО «Ай Пи Эр 
Медиа», с 20.04.2019 г. до 20.04.2020 г.),  
ЭБС «Троицкий мост» (Договор № 19/38 от 11 марта 2019 г. ООО «Издательско-торговая компа-
ния дом «Троицкий мост», с 01.04.2019 г. по 31.03.2020 г.), 
 Национальная электронная библиотека (НЭБ) (Договор № 101/НЭБ/2370 от  09.08.2017 г., с  
09.08.2017 г.по 08.08.2022 г.),  
Электронная база данных «EBSCO» (Сублицензионный  договор  № 45.49/19.85 от  09.01.2019 г. 
ООО ЦНИ  НЭИКОН, с 01.01.2019 г. по 31.12.2019 г.). 
 
12. Перечень информационных технологий и лицензионного программного обеспе-
чения, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных спра-
вочных систем  
 
1 Операционная система Microsoft Windows Vista Business Russian Academic OPEN, ли-
цензия № 44335756 от 29.07.2008 (договор №32/379 от 14.07.08 г.) 
2. Офисный пакет Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN, лицензия № 45676388 от 
08.07.2009 (договор 32/224 от 14.0.2009 г.) 
3.Система оптического распознавания текста ABBYY FineReader Corporate 9.0 (сетевая 
версия), 2009 год (договор ЛЦ-080000510 от 28 апреля 2009 г.). Операционная система 
Microsoft Windows Vista Business Russian Academic OPEN, лицензия № 44335756 от 
29.07.2008 

 
11. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  

 
Таблица 8 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  

№ 
п./п. 

Наименование специ-
альных помещений и 
помещений для само-
стоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помеще-
ний для самостоятельной работы 

1.  Помещение № 105 
Учебная аудитория для 
проведения лекционных 

Укомплектовано специализированной мебелью и техни-
ческими средствами обучения, служащими для пред-
ставления учебной информации обучающимся: 



и практических занятий, 
групповых и индивиду-
альных консультаций, 
текущего контроля, 
промежуточной аттеста-
ции. 
г. Апатиты, Академго-
родок, д. 50а. 

- учебные столы – 9 шт.; 
- письменные столы – 2 шт; 
- стеллаж для книг – 1 шт; 
- доска аудиторная – 1 шт.; 
- оверхед – 1 шт; 
- проекционный экран – 1 шт.; 
- ноутбук Lenovo B50-30 – 1 шт.; 
- мультимедийный DLP-проектор – 1 шт; 
- учебно-наглядные пособия. 
 
Посадочных мест – 18. 
 

2.  Помещение № 210 
Компьютерный класс 

Специальное помещение 
для проведения практи-
ческих занятий и само-
стоятельной работы 
обучающихся. 
 
г. Апатиты, Академго-
родок, д. 50 а 

Укомплектовано специализированной мебелью и техни-
ческими средствами обучения, служащими для пред-
ставления информации, мультимедийным оборудовани-
ем:  
DLP-проектор, проекционный экран, ПЭВМ Intel 
Pentium G4400 3.3 GHz с ЖК-монитором 19”, объеди-
ненными в локальную вычислительную сеть с доступом 
к интернету, электронно-библиотечным системам и к 
электронной информационно-образовательной среде 
университета и предназначено для самостоятельной ра-
боты обучающихся – 12 шт.; 
- компьютерные столы – 12 шт; 
- учебные столы – 10 шт.; 
- стол письменный – 1 шт.; 
- доска аудиторная – 1 шт.; 
- кафедра – 1 шт; 
- проекционный экран – 1 шт.; 
- ноутбук Lenovo B50-30 – 1 шт.; 
- мультимедийный DLP-проектор – 1 шт. 
 
Посадочных мест – 12 (компьютерные столы), 20 (учеб-
ные столы). 
 
Персональные компьютеры с возможностью подключе-
ния к сети «Интернет» и обеспечением доступа в элек-
тронную информационно-образовательную среду уни-
верситета со специализированным программным обес-
печением: 
1. Операционная система Windows Professional 8.1 
Russian Upgrade OLP NL AcademicEdition, лицензия № 
64570101 от 26.12.2014 (договор S4093290 от 20.12.2014 
 г.). 
2. Офисный пакет Microsoft Office 2007 Russian Ac-
ademic OPEN, лицензия № 42024925 от 04.11.2007 (до-
говор 32/224 от 14.07.2009 г.). 
3. Система оптического распознавания текста 
ABBYY FineReader Corporate 9.0 (сетевая версия), (до-
говор ЛЦ-080000510 от 28 апреля 2009 г.). 
4. Statsoft STATISTICA Advanced 10 for Windows Ru 
(лицензия от 28.09.2012). 



5. MathCAD Education (лицензия № 2689694 от 
13.09.2012). 
6. ArcGIS ArcInfo Lab Pack Desktop 10 (договор № 
18-02-11 от 01.12.2011). 
7. CorelDRAW Graphics Suite X5, лицензия № 
4087619 от 20.12.2011 (договор № MAV-030/11 от 
30.11.2011). 
8. Autodesk Autocad Revit Series 8.1 (акт передачи-
приемки ПО с МГТУ). 
9. Adobe Photoshop Extrended CS5 12.0, лицензия № 
8085097 (договор 134136735 от 15.11.2010). 
10. ScanEx Image Processor с модулем Thematic Pro 
(договор № 15/1203-ПО от 03.12.2015). 
 

 
 
Таблица 9 – Технологическая карта дисциплины (промежуточная аттестация - зачет) 

Дисциплина «Моделирование химических процессов» 

№ 
п/п Контрольные точки 

Зачетное количество  
баллов График прохождения 

(недели сдачи) min max 

Текущий контроль 
1.  Работа на практических 

занятиях № 1, 2 5 8 6-я неделя 

2.  Работа на практических 
занятиях № 3, 4 

5 8 7-я неделя 

3.  Работа на практических 
занятиях № 5, 6 

5 8 8-я неделя 

4.  Работа на практических 
занятиях № 7, 8 

5 8 9-я неделя 

5.  Работа на практических 
занятиях № 9 

5 8 10-я неделя 

6.  Выполнение контрольной 
работы №1 10 15 11-я неделя 

7.  Выполнение контрольной 
работы №2 10 15 14-я неделя 

8.  Выполнение домашних 
заданий 3 5 в течение семестра 

9.  Своевременность выпол-
нения контрольных точек 2 5 в течение семестра 

10.  Посещение занятий 
5 10 

Свыше 75% посещен-
ных занятий – 10,  
от 75 до 50% - 5,  
менее 50% - 0 

11.  Отработка пропущенного 
времени 5 10 в течение семестра 

 Итого за работу в семе-
стре: 60 100  

Промежуточная аттестация – зачет 



 Итоговые баллы по дис-
циплине 60 100 Зачетная неделя 
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