


 Пояснительная записка 

 

Объем дисциплины _4_   з.е. 

1. Результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций, установленными   образовательной программой 

 
Компетенции Индикаторы  

достижения 

компетенций
1
 

Результаты обучения по 

дисциплине (модулю) 

ПК-2 

Способен 

диагностировать 

техническое состояние и 

выявлять неисправности 

технологического 

оборудования 

машиностроительных и 

перерабатывающих 

производств 

ИД-1 ПК-2 

Показывает знания нормативно-

технических, справочных и 

руководящих документов по 

организации технического 

диагностирования 

технологического оборудования 

механосборочных и 

перерабатывающих производств 

Знать: требования по 

пусконаладочным и 

экспериментальным работам, по 

освоению новых 

технологических процессов, 

техническое обслуживание и 

ремонт технологического 

оборудования 

машиностроительных и 

перерабатывающих производств 

Уметь: 

диагностировать техническое 

состояние и выявлять 

неисправности технологического 

оборудования 

машиностроительных и 

перерабатывающих производств  

Владеть:  

навыками пусконаладочных и 

экспериментальных работ, по 

освоения новых технологических 

процессов, техническое 

обслуживание и ремонт 

технологического оборудования 

машиностроительных и 

перерабатывающих производств 

ИД-2 ПК-2  

Умеет использовать методы 

контроля технического 

состояния технологического 

оборудования и его отдельных 

механизмов и систем 

ИД-3 ПК-2 

Владеет навыками 

использования контрольно-

измерительных приборов и 

инструментов, необходимых для 

технического диагностирования 

технологического оборудования, 

его отдельных механизмов и 

систем 

ПК-3 

Способен применять 

нормативно-техническую 

документацию, системы 

стандартизации и 

сертификации, выбирать 

средства, методы 

испытаний и контроля 

качества продукции 

машиностроительных и 

перерабатывающих 

производств 

ИД-1 ПК-3 

Знает требования системы 

стандартизации и сертификации, 

методы и средства испытаний и 

контроля качества продукции 

машиностроительных и 

перерабатывающих производств 
ИД-2 ПК-3  

Умеет использовать 

нормативно-технические, 

справочные и руководящие 

документы в профессиональной 

деятельности 

ИД-3 ПК-3  

Обладает навыками проведения 

стандартных и 

сертификационных испытаний, 

контроля качества продукции 

машиностроительных и 

перерабатывающих производств 

 

2. Содержание дисциплины (модуля) 
 

Модуль 1. Общие понятия и определения. 

Тема 1.  Основные понятия и определения информационно измерительной техники. 

Измерения и физические величины. Средства измерений и их основные характеристики. Меры 
                                                           
1
 Указываются  индикаторы достижения компетенций, закрепленные за  данной дисциплиной (модулем) 



физических величин. Государственная система обеспечения единства измерений. Классификация 

измерений. Виды и методы измерений. 

Тема 2. Погрешности измерений. Классификация погрешностей измерений. Погрешности 

средств измерений и их нормирование. Методы уменьшения погрешности измерений 

Тема 3. Общие сведения о средствах измерений. Классификация средств измерений. 

Государственная система промышленных приборов и средств автоматизации. Сигналы 

измерительной информации. Понятие об аналоговых и цифровых измерительных приборах 

Модуль 2. Приборы измерения и контроля. 

Тема 1.  Измерение температуры. Классификация средств измерений температуры. Первичные 

измерительные преобразователи температуры: термопреобразователи сопротивления, 

термоэлектрические преобразователи, дилатометрические, манометрические, биметаллические, и 

кварцевые преобразователи. Бесконтактные методы измерения температуры. Пирометры 

излучения. Автоматические мосты и компенсаторы. 

Тема 2. Измерение давления и перепада давлений. Первичные измерительные преобразователи 

давления и перепада давлений: упругие, электроманометрические, индуктивные, емкостные, 

реостатные, пьезоэлектрические 

Тема 3. Измерение расхода и количества вещества. Классификация средств измерения расхода 

и количества вещества. Расходомеры: электромагнитные, тахометрические, ротаметрические, 

переменного перепада давления, ультразвуковые и тепловые. Счетчики количества жидкостей и 

газов 

Тема 4. Измерение уровня жидкости и сыпучих тел. Классификация уровнемеров. Первичные 

измерительные преобразователи: механические, гидростатические, электрические, акустические и 

тепловые. Их принципы действия и конструкционные особенности 

Тема 5. Измерение состава и физических свойств веществ. Классификация средств измерений 

состава и физических свойств веществ.  Анализаторы жидкостей и газов: фотометрические, 

кондуктометрические, потенциометрические, тепловые и диэлькометрические. Измерители 

влажности: психрометры, конденсационные гигрометры, влагомеры. Измерение вязкости: 

вискозиметры      

Тема 6. Информационно-измерительные системы. Промежуточные преобразователи. 

Назначение, классификация, области применения. Нормирующие измерительные преобразователи 

и коммутаторы. Назначение и классификация ИИС. Общие принципы построения ИИС. 

Информационно-вычислительные комплексы (ИВК). 

Тема 7. Монтаж и эксплуатация контрольно-измерительных средств и приборов. Охрана 

труда и техника безопасности 

 

3.  Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины (модуля)
 

- мультимедийные презентационные материалы по дисциплине (модулю) 

представлены в электронном курсе в ЭИОС МГТУ; 

- методические указания к выполнению лабораторных/практических/контрольных 

работ  (выбрать) представлены в электронном курсе в ЭИОС МГТУ; 

- методические материалы для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

представлены на  официальном сайте МГТУ в разделе  «Информация по образовательным 

программам, в том числе адаптированным». 

 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю)  

Является отдельным компонентом образовательной программы, разработан в форме 

отдельного документа, представлен на  официальном сайте МГТУ в разделе «Информация 

по образовательным программам, в том числе адаптированным». ФОС включает в себя:  
- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

дисциплины (модуля); 

- задания текущего контроля;  

http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/


- задания промежуточной аттестации; 

- задания внутренней оценки качества образования. 

 

 

        5.  Перечень основной и дополнительной учебной литературы  (печатные издания, 

электронные учебные издания и (или) ресурсы электронно-библиотечных систем) 

 

Основная литература: 

1. Комаров, Г. А. Теплотехнические измерения и приборы пищевых производств : 

учеб. пособие для студентов, обучающихся по направлению 552400 и специальностям 

217000,170600 / Г. А. Комаров; Гос. ком. Рос. Федерации по рыболовству. - Мурманск: 

МГТУ, 2002. - 99 с. - ISBN 5-86185-134-4: 90-10.  

2. Преображенский, В. П. Теплотехнические измерения и приборы: учебник для 

вузов / В. П. Преображенский. - 3-е изд., перераб. - Москва: Энергия, 1978. - 702, [2] с. : 

ил. - Библиогр.: с. 691-695.  

3. Назаров, В.И. Теплотехнические измерения и приборы : учебное пособие / В.И. 

Назаров. — Минск : Вышэйшая школа, 2017. — 280 с. — ISBN 978-985-06-2801-5. — 

Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/111308 .  — Режим доступа: для авториз. пользователей.. 

 

Дополнительная литература: 

4. Мухин, В. С.Приборы контроля и средства автоматики тепловых процессов : учеб. 

пособие для СПТУ / В. С. Мухин, И. А. Саков. - Москва : Высш. шк., 1988. - 256 с. : ил. 

5. Анискевич, Ю.В. Приборы и методы измерения теплотехнических величин : 

учебное пособие / Ю.В. Анискевич. — Санкт-Петербург : БГТУ "Военмех" им. Д.Ф. 

Устинова, 2012. — 117 с. — ISBN 978-5-85546-725-3. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/63681 . — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

6.  Профессиональные  базы данных и информационные справочные системы 

 

1) Государственная система правовой информации - официальный интернет-

портал правовой информации- URL: http://pravo.gov.ru 

2) Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» 

- URL:  http://window.edu.ru   

3) Справочно-правовая система. Консультант Плюс - URL: 

http://www.consultant.ru/ 

 

7. Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства 

 

1) Офисный пакет Microsoft Office 2007  

2) Система оптического распознавания текста ABBYY FineReader  

 

8.  Обеспечение освоения дисциплины лиц с инвалидностью и ОВЗ 

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ обеспечиваются печатными и (или) 

электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям 

их здоровья. 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) представлено в 

приложении к ОПОП «Материально-технические условия реализации образовательной 

программы» и включает: 

https://e.lanbook.com/book/111308
https://e.lanbook.com/book/63681
http://www.consultant.ru/


- учебные аудитории для проведения учебных занятий, предусмотренных 

программой бакалавриата/специалитета/магистратуры (4 «П», 5 «П»), оснащенные 

оборудованием и техническими средствами обучения; 

- помещения для самостоятельной работы обучающихся, оснащенные 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением 

доступа к электронной информационно-образовательной среде МГТУ; 

Допускается замена оборудования его виртуальными аналогами. 

 

 



10.  Распределение трудоемкости по видам учебной деятельности 

Таблица 1  - Распределение трудоемкости 

Вид учебной  

деятельности
 

 

 

Распределение трудоемкости дисциплины (модуля) по формам обучения 

Очная Очно-заочная Заочная 

Семестр Всего 

часов 

Семестр Всего 

часов 

Семестр/Курс 

 

Всего 

часов 

  4           4/2    

Лекции  12  12      4  4 

Лабораторные 

работы 
 

12 
 

12 
     4  4 

Самостоятельная 

работа  120  120      132  132 

Подготовка к 

промежуточной 

аттестации  

 -  -      4  4 

Всего часов  

по дисциплине 

/ из них в форме 

практической 

подготовки 

 144  144      144  144 

 12  12      4  4 

Формы промежуточной аттестации и текущего контроля 

Экзамен  -  -      -  - 

Зачет/зачет с 

оценкой 
 1/-  1/-      1/-  1/- 

 

Перечень практических занятий по формам обучения 

 

№ 

п\п 
Темы  лабораторных занятий 

1 2 

 Очная и заочная форма 

1.  Поверка средств измерения технологических параметров 

2.  Изучение приборов для преобразования и измерения температуры 

3.  Изучение приборов для измерения давления 

4.  Изучение датчиков и приборов для измерения количества и расхода жидкостей и газов 

5.  Градуировка расходомера 

6.  Исследование потенциометрического преобразователя 
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