


Фонд оценочных средств дисциплины (модуля) 

1. Характеристика результатов обучения  по дисциплине 

 
Код и наимено-

вание  компе-

тенции (части 

компетенции)1 

Этапы (инди-

каторы) осво-

ения  

компетенций 

Уровень освоения компетенции 

Ниже 

порогового 

Пороговый 

(базовый) 
Продвинутый Высокий 

ОПК-2 - Спосо-

бен применять 

соответствую-

щий физико-

математический 

аппарат, мето-

ды анализа и 

моделирования, 

теоретического 

и эксперимен-

тального иссле-

дования при 

решении про-

фессиональных 

задач 
. 

ИОПК-2.2 

Демонстриру-

ет понимание 

физических 

явлений и 

применяет 

законы меха-

ники, термо-

динамики, 

электричества 

и магнетизма, 

оптики 

Фрагментар-

ные знания 

закономерно-

стей равнове-

сия и движе-

ния механиче-

ских систем на 

объекте про-

фессиональ-

ной деятель-

ности. 

Общие, но не 

структуриро-

ванные знания 

закономерно-

стей равнове-

сия и движения 

механических 

систем на объ-

екте професси-

ональной дея-

тельности 

Сформиро-

ванные, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы зна-

ния законо-

мерностей  

равновесия и 

движения ме-

ханических 

систем на объ-

екте профес-

сиональной 

деятельности 

Сформиро-

ванные систе-

матические 

знания зако-

номерностей  

равновесия и 

движения ме-

ханических 

систем на объ-

екте профес-

сиональной 

деятельности 

ОПК-4 – Спо-

собен учиты-

вать свойства 

конструкцион-

ных материалов 

в теплотехни-

ческих расчетах 

с учетом дина-

мических и 

тепловых 

нагрузок 

ИОПК-4.4 

Демонстриру-

ет знание ос-

новных зако-

нов механики 

конструкци-

онных мате-

риалов, ис-

пользуемых в 

теплоэнерге-

тике и тепло-

технике. 

Фрагментар-

ные знания об 

основных по-

нятиях дисци-

плины, усло-

виях равнове-

сия матери-

альных тел, 

законах кине-

матики и ди-

намики, осо-

бенностях их 

применения. 

Общие, но не 

структуриро-

ванные знания 

об основных 

понятиях дис-

циплины, 

условиях рав-

новесия мате-

риальных тел, 

законах кине-

матики и ди-

намики, осо-

бенностях их 

применения 

Сформиро-

ванные, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы зна-

ния об основ-

ных понятиях 

дисциплины, 

условиях рав-

новесия мате-

риальных тел, 

законах кине-

матики и ди-

намики, осо-

бенностях их 

применения 

Сформиро-

ванные систе-

матические 

знания об ос-

новных поня-

тиях дисци-

плины, усло-

виях равнове-

сия матери-

альных тел, 

законах кине-

матики и ди-

намики, осо-

бенностях их 

применения 

 
1  В соответствиис учебным планом 



ИОПК-4.5 

Выполняет 

расчеты на 

прочность 

элементов 

теплотехни-

ческих уста-

новок и си-

стем с учетом 

условий их 

работы. 

Частично 

освоенное 

умение опре-

делять харак-

теристики 

движения ме-

ханических 

объектов или 

условия их 

равновесия. 

В целом 

успешное, но 

не системати-

ческое умение 
определять ха-

рактеристики 

движения ме-

ханических 

объектов или 

условия их 

равновесия. 

В целом 

успешное, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы уме-

ние опреде-

лять характе-

ристики дви-

жения меха-

нических объ-

ектов или 

условия их 

равновесия. 

Сформиро-

ванное  уме-

ние опреде-

лять характе-

ристики дви-

жения меха-

нических объ-

ектов или 

условия их 

равновесия. 

 
 

2.  Перечень оценочных средств для контроля сформированности компетенций в 

рамках дисциплины 

 

2.1  Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости: 

− типовые задания по вариантам для выполнения расчетно-графической работы; 

2.2  Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации по дисциплине  

(модулю), в форме: 

− зачета (3 семестр); 

− зачета с оценкой (4 семестр) 

Перечень компетенций 

 (части компетенции) 

Этапы формирования (индикаторы дости-

жений) компетенций 

Оценоч-

ные 

средства 

текуще-

го кон-

троля 

 

Оце-

ночные 

сред-

ства 

проме-

жуточ-

ной 

атте-

стации  

ОПК-2 - Способен приме-

нять соответствующий фи-

зико-математический аппа-

рат, методы анализа и мо-

делирования, теоретическо-

го и экспериментального 

исследования при решении 

профессиональных задач. 

ИОПК-2.2 Демонстрирует понимание фи-

зических явлений и применяет законы ме-

ханики, термодинамики, электричества и 

магнетизма, оптики 

Расчет-

но-

графиче-

ская ра-

бота 

 
Вопро-

сы к 

зачету  

ОПК-4 – Способен учиты-

вать свойства конструкци-

онных материалов в тепло-

технических расчетах с уче-

том динамических и тепло-

вых нагрузок 

ИОПК-4.4 Демонстрирует знание основ-

ных законов механики конструкционных 

материалов, используемых в теплоэнерге-

тике и теплотехнике. 

 

Расчет-

но-

графиче-

ская ра-

бота 

 

Вопро-

сы к 

зачету  

ИОПК-4.5 Выполняет расчеты на проч-

ность элементов теплотехнических уста-

новок и систем с учетом условий их рабо-

ты. 

 



3. Критерии и шкала оценивания заданий текущего контроля знаний, умений, 

навыков 

 

3.1 Критерии и шкала оценивания практических работ 

С целью развития умений и навыков в рамках формируемых компетенций по дисци-

плине предполагается выполнение практических работ, что позволяет расширить процесс по-

знания, раскрыть понимание прикладной значимости осваиваемой дисциплины. 

Перечень практических работ, описание порядка выполнения и защиты работы, требова-

ний к результатам работы, структуре и содержанию отчета и т.п. представлен в методических 

указаниях по дисциплине. 

Материалы для подготовки к практическим работам представлены в литературе: 

1. Теоретическая механика : сборник заданий : учеб. пособие для вузов / В. А. Диевский, И. А. 

Малышева. - Изд. 2-е, испр. - Санкт-Петербург [и др.] : Лань, 2009. - 190, [1] с. (96 экз) 

2. Задачи по теоретической механике : учеб. пособие / И. В. Мещерский; под ред. В. А. Пальмо-

ва, Д. Р. Меркина. - 37-е изд., испр. - Санкт-Петербург : Лань, 1998. - 448 с. (176 экз) 

3.Сборник заданий для курсовых работ по теоретической механике : учеб. пособие для втузов / 

А. А. Яблонский, С. С. Норейко, С. А. Вольфсон и др. ; под общ. ред. А. А. Яблонского. - 11-е 

изд., стер. ; 10-е изд., стер. - Москва : Интеграл-Пресс, 2004, 2003. - 382 с. (150 экз) 

4. Каиров Т.В. Теоретическая механика: методические указания к выполнению РГР для студен-

тов технических специальностей и направлений. Мурманск: Изд-во МГТУ, 2012 г. 

 

Компетенция ОПК-2, формируемая и оцениваемая на практических работах 

Уровень сформированности этапа компетенции 
Критерии оценивания 

Знаний Умений Навыков 

1 2 3 4 

Сформированные си-

стематические знания 

об основных понятиях 

дисциплины, условиях 

равновесия матери-

альных тел, законах 

кинематики и динами-

ки, особенностях их 

применения 

Сформированное  

умение определять 

основные характери-

стики движения, со-

ставлять уравнения 

равновесия и движе-

ния 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков со-

ставления и решения 

уравнений равнове-

сия и движения ма-

териальных тел 

Задание выполнено 

полностью и правиль-

но. Отчет по практиче-

ской работе подготов-

лен качественно в соот-

ветствии с требования-

ми. Полнота ответов на 

вопросы преподавателя 

при защите работы. 

Сформированные, но 

содержащие отдель-

ные пробелы знанияоб 

основных понятиях 

дисциплины, условиях 

равновесия матери-

альных тел, законах 

кинематики и динами-

ки, особенностях их 

применения. 

В целом успешные, 

но содержащие от-

дельные пробелы в 

умении определять 

основные характери-

стики движения, со-

ставлять уравнения 

равновесия и движе-

ния. 

В целом успешное, 

но содержащее от-

дельные пробелы 

владение навыками 

составления и реше-

ния уравнений рав-

новесия и движения 

материальных тел. 

 

Задание выполнено 

полностью, но нет до-

статочного обоснова-

ния или при верном 

решении допущена не-

значительная ошибка, 

не влияющая на пра-

вильную последова-

тельность рассуждений. 

Все требования, предъ-

являемые к работе, вы-

полнены. 

Общие, но не структу-

рированные знанияоб 

основных понятиях 

дисциплины, условиях 

равновесия матери-

В целом успешное, 

но не систематиче-

ское умение опреде-

лять основные харак-

теристики движения, 

В целом успешное, 

но не систематиче-

ское владение навы-

ками составления и 

решения уравнений 

Задания выполнены ча-

стично с ошибками. 

Демонстрирует средний 

уровень выполнения 

задания на практиче-



альных тел, законах 

кинематики и динами-

ки, особенностях их 

применения. 

составлять уравнения 

равновесия и движе-

ния. 

равновесия и движе-

ния материальных 

тел. 

 

скую работу. Большин-

ство требований, 

предъявляемых к зада-

нию, выполнены. 

Фрагментарные зна-

ния об основных по-

нятиях дисциплины, 

условиях равновесия 

материальных тел, за-

конах кинематики и 

динамики, особенно-

стях их применения. 

Частично освоенное 

умение определять 

основные характери-

стики движения, со-

ставлять уравнения 

равновесия и движе-

ния. 

Фрагментарное вла-

дение навыками со-

ставления и решения 

уравнений равнове-

сия и движения ма-

териальных тел. 

 

Задание не выполнено 

ИЛИ 

Задание выполнено со 

значительным количе-

ством ошибок на низ-

ком уровне. Многие 

требования, предъявля-

емые к заданию, не вы-

полнены. 

Компетенция ОПК-4, формируемая и оцениваемая на практических работах 

Сформированные си-

стематические знания 

закономерностей  рав-

новесия и движения 

механических систем-

на объекте професси-

ональной деятельно-

сти 

Сформированное  

умениеопределять 

характеристики дви-

жения механических 

объектов или усло-

вия их равновесия. 

Успешное и систе-

матическое владени-

еметодами решения 

задач, связанных с  

исследованием рав-

новесия и движения 

механических си-

стем. 

Задание выполнено 

полностью и правиль-

но. Отчет по практиче-

ской работе подготов-

лен качественно в соот-

ветствии с требования-

ми. Полнота ответов на 

вопросы преподавателя 

при защите работы. 

Сформированные, но 

содержащие отдель-

ные пробелы знания 

закономерностей  рав-

новесия и движения 

механических систем 

на объекте професси-

ональной деятельно-

сти 

В целом успешное, 

но содержащие от-

дельные пробелы 

умениеопределять 

характеристики дви-

жения механических 

объектов или усло-

вия их равновесия. 

В целом успешное, 

но содержащее от-

дельные пробелы 

владениеметодами 

решения задач, свя-

занных с  исследова-

нием равновесия и 

движения механиче-

ских систем. 

Задание выполнено 

полностью, но нет до-

статочного обоснова-

ния или при верном 

решении допущена не-

значительная ошибка, 

не влияющая на пра-

вильную последова-

тельность рассуждений. 

Все требования, предъ-

являемые к работе, вы-

полнены. 

Общие, но не структу-

рированные знания 

закономерностей  рав-

новесия и движения 

механических систем 

на объекте професси-

ональной деятельно-

сти 

В целом успешное, 

но не систематиче-

ское умениеопреде-

лять характеристики 

движения механиче-

ских объектов или 

условия их равнове-

сия. 

В целом успешное, 

но не систематиче-

ское владениемето-

дами решения задач, 

связанных с  иссле-

дованием равновесия 

и движения механи-

ческих систем. 

Задания выполнены ча-

стично с ошибками. 

Демонстрирует средний 

уровень выполнения 

задания на практиче-

скую работу. Большин-

ство требований, 

предъявляемых к зада-

нию, выполнены. 

Фрагментарные зна-

ния закономерностей 

равновесия и движе-

ния механических си-

стем на объекте про-

фессиональной дея-

тельности 

Частично освоенное 

умениеопределять 

характеристики дви-

жения механических 

объектов или усло-

вия их равновесия 

Фрагментарное вла-

дениеметодами ре-

шения задач, связан-

ных с  исследовани-

ем равновесия и 

движения механиче-

ских систем. 

Задание не выполнено 

ИЛИ 

Задание выполнено со 

значительным количе-

ством ошибок на низ-

ком уровне. Многие 

требования, предъявля-

емые к заданию, не вы-

полнены. 



 

 

3.2 Критерии и шкала оценивания расчетно-графической работы 

Расчетно-графическая работа предназначена для формирования и проверки знаний в 

рамках оцениваемых компетенций по дисциплине. Перечень заданий, рекомендации по выпол-

нению представлены в методических указаниях. 

1. Каиров Т.В. Теоретическая механика: методические указания к выполнению РГР для студен-

тов технических специальностей и направлений. Мурманск: Изд-во МГТУ, 2012 г.  
 

 

Типовой вариант РГР «Равновесие плоской системы сил». 

К раме приложены две сосредоточенные силы, распределенная нагрузка и пара сил с моментом 

М=40 кН м. Значение сил, их точки приложения и участок на котором действует распределен-

ная нагрузка, указаны в таблице 2.1. Расстояние а = 1,5 м. Считая, что система находится в рав-

новесии определить реакции опор. 

 

 
   

Распределенная нагрузка 

, кН/мq
 

Сила 1, кНF
 Сила 2 , кНF

 

вид значение участок значение 

Точка 

прило- 

жения 

угол значение 

Точка 

прило- 

жения 

угол 

 8 СD -15 K 60 20 L 30 

Примечания: 1. Если значение силы указано с положительным знаком, то ее следует прикла-

дывать сверху вниз или слева направо, в зависимости от положения участка, и снизу вверх или 

справа налево, если значение силы дано с отрицательным знаком.  

2. Угол следует отсчитывать от нормали к поверхности в данной точке, причем по ходу часовой 

стрелки, если значение угла дано с отрицательным знаком и против хода часовой стрелки, если 

значение угла дано с положительным знаком. 
 

Компетенция ОПК-2, ОПК-4, формируемая и оцениваемая с помощью расчетно-графической работы  

Уровень сформированности Критерии оценивания 

(пример) Знаний Умений Навыков  

Сформированные си-

стематические знания 

об основных поняти-

ях дисциплины, усло-

виях равновесия ма-

териальных тел, за-

конах кинематики и 

динамики, особенно-

стях их применения 

Сформированное уме-

ние определять основ-

ные характеристики 

движения, составлять 

уравнения равновесия и 

движения. 

Успешное и система-

тическое владение 

методами составле-

ния и решения урав-

нений равновесия и 

движения твердых 

тел и механических 

систем. 

 

РГР выполнена полно-

стью, без ошибок (воз-

можна одна неточность, 

описка, не являющаяся 

следствием непонима-

ния материала). 



Сформированные, но 

содержащие отдель-

ные пробелы знания 

об основных поняти-

ях дисциплины, усло-

виях равновесия ма-

териальных тел, за-

конах кинематики и 

динамики, особенно-

стях их применения. 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы в умении 

определять основные 

характеристики движе-

ния, составлять уравне-

ния равновесия и дви-

жения. 

В целом успешное, 

но содержащее от-

дельные пробелы 

владение методами 

составления и реше-

ния уравнений рав-

новесия и движения 

твердых тел и меха-

нических систем. 

 

РГР выполнена полно-

стью, но обоснования 

шагов решения недоста-

точны, допущена одна 

негрубая ошибка или 

два-три недочета, не 

влияющих на правиль-

ную последователь-

ность рассуждений. 

Общие, но не струк-

турированные знания 

об основных поняти-

ях дисциплины, усло-

виях равновесия ма-

териальных тел, за-

конах кинематики и 

динамики, особенно-

стях их применения. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

умение определять ос-

новные характеристики 

движения, составлять 

уравнения равновесия и 

движения. 

В целом успешное, 

но не систематиче-

ское владение мето-

дами составления и 

решения уравнений 

равновесия и движе-

ния твердых тел и 

механических си-

стем. 

 

В РГР допущено более 

одной грубой ошибки 

или более двух-трех 

недочета, но обучаю-

щийся владеет обяза-

тельными умениями по 

проверяемой теме. 

Фрагментарные зна-

ния об основных по-

нятиях дисциплины, 

условиях равновесия 

материальных тел, 

законах кинематики и 

динамики, особенно-

стях их применения. 

Частично освоенное 

умение определять ос-

новные характеристики 

движения, составлять 

уравнения равновесия и 

движения. 

Фрагментарное вла-

дение методами со-

ставления и решения 

уравнений равнове-

сия и движения твер-

дых тел и механиче-

ских систем. 

  

РГР не выполнена. 

 

 

4. Критерии и шкала оценивания результатов обучения по дисциплине при прове-

дении промежуточной аттестации 

4.2 Критерии и шкала оценивания результатов освоения дисциплины с зачетом  

Если обучающийся набрал зачетное количество баллов согласно установленному диапа-

зону по дисциплине, то он считается аттестованным. 

Сформированность 

компетенций ОПК-2, 

ОПК-4. 

Оценка2 Баллы3 
Критерии оценивания (при-

мер) 

Сформированы  

Зачтено 61 - 100 

Набрано зачетное количество 

баллов согласно установлен-

ному диапазону 

Не сформированы 

Не зачтено 60 и менее 

Зачетное количество согласно 

установленному диапазону 

баллов не набрано 

 

5. Задания для внутренней оценки  уровня  сформированности компетенций 

 

Оценочные материалы содержат задания для оценивания знаний, умений и навыков, де-

монстрирующие уровень сформированности компетенций.   

 
2 Баллы соответствуют технологической карте, указанной в РП  дисциплины 
3 Баллы соответствуют технологической карте, указанной в РП  дисциплины 



Контрольные задания  соответствуют принципам валидности, однозначности, надежно-

сти и позволяют объективно оценить результаты обучения и уровни сформированности компе-

тенции ОПК-2, ОПК-4 

 

Примерные наборы тестовых вопросов 

ВАРИАНТ 1 

 

 

1. Сколько неизвестных скалярных величин появляется при решении задачи статики на про-

извольную плоскую систему сил, если отбрасывается связь в виде шарнирной неподвижной 

опоры? 

 

а) одна;  

б) две;  

в) три;  

г) четыре. 

 

2. Реакциями связей называют: 

 

а) тела, препятствующие перемещению объекта равновесия;     

б) силы, препятствующие перемещению объекта равновесия;  

в) пары сил, препятствующие перемещению объекта равновесия;   

г) моменты сил, препятствующих перемещению объекта равновесия. 

 

3. Движение точки задано уравнениями x = 2t2 м, y = 3t м. Чему равна скорость точки через 

одну секунду после начала движения? 

 

а) 1 м/с; 

б) 3 м/с; 

в) 5 м/с; 

г) 6 м/с . 

 

 

4. Мгновенным центром скоростей называют точку плоской фигуры, скорость которой:  

 

а) постоянна;  

б) определяется по формуле Эйлера;  

в) в данный момент времени равна нулю; 

г) нельзя определить.  

 

5. Как определить угловое ускорение? 

 

а)   

б)    

в)   

г)  
 

 

 


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ВАРИАНТ 2 

 

1. Кинетическая энергия вращающегося тела равна: 

 

а)    𝑇 =
𝑚𝑣2

2
 

 

б)    𝑻 =
𝑰𝟐

𝟐
 

 

в)   𝑇 =
𝑚2

2
 

 

г)   𝑇 = 𝐼2  
 

 

2. Лифт поднимается с ускорением. Вес человека, находящегося в лифте: 

 

а) больше его силы тяжести; 

б) меньше его силы тяжести; 

в) равен его силе тяжести; 

г) однозначно ответить нельзя. 

 

3. Мерой инертности тела при поступательном движении является: 

 

 а) масса тела; 

 б) осевой момент инерции; 

в) скорость; 

 г) ускорение. 

 

4. Тело массой 2 кг падает с высоты 3 м. Определите работу силы тяжести. Ускорение сво-

бодного падения взять 10 м/с2 

 

а) 60 Дж 

б) 30 Дж 

в) 70 Дж 

г) 100 Дж 
  

5. Каким должно быть движение точки, если выполняется закон инерции: 

  

 а) равномерным криволинейным;  

 б) равноускоренным прямолинейным;  

 в) равномерным прямолинейным; 

 г) произвольным. 
 

 

Шкала оценивания комплексного задания 

 

Оценка (баллы)  Критерии оценки (пример) 

5 «отлично» 90-100 % правильных ответов 

4 «хорошо» 70-89 % правильных ответов 

3 «удовлетворительно» 50-69 % правильных ответов 



2 «неудовлетворительно» 49% и меньше правильных ответов 

 

Сформированность компетенций (этапов)  у  обучающихся проводится в соответствии с оценоч-

ной шкалой. 

 

 Уровень сформиро-

ванности компетенций   

(части компетенции) 

Характеристика уровня   

Высокий 

(отлично) 

Содержание курса освоено полностью, без пробелов, необходимые 

практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, 

все предусмотренные программой учебные задания выполнены, каче-

ство их выполнения оценено числом баллов, близким к максимально-

му. 

ИЛИ 

Задание для проверки уровня сформированности компетенции выпол-

нено полностью. 

Продвинутый 

(хорошо) 

Содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые прак-

тические навыки работы с освоенным материалом сформированы недо-

статочно, все предусмотренные программой учебные задания выполне-

ны, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками 

ИЛИ 

Задание для проверки уровня сформированности компетенции выпол-

нено на 70-89 %. 

Пороговый (базовый ) 

(удовлетворительно)  

Содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существен-

ного характера, необходимые практические навыки работы с освоен-

ным материалом в основном сформированы, большинство предусмот-

ренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки 

ИЛИ 

Задание для проверки уровня сформированности компетенции выпол-

нено на 50-69 %. 

Ниже порогового 

(неудовлетворительно) 

Содержание курса не освоено, необходимые практические навыки ра-

боты не сформированы, выполненные учебные задания содержат гру-

бые ошибки ИЛИ Задание для проверки уровня сформированности 

компетенции не выполнено. 
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