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Таблица 1 Изменения и дополнения 

№ 

п/п 

Дополнение 

или измене-

ние, вноси-

мое в рабо-

чую про-

грамму в ча-

сти 

Содержание дополне-

ния или изменения 

Основание для внесения 

дополнения или измене-

ния 

 

Дата  

внесения 

дополнения 

или  

изменения 

1 Титульного 

листа 

Переименование типа 

образовательной органи-

зации 

 

1.Приказ Министерства 

науки и высшего образо-

вания №854 от 

31.07.2020г. 

2. Внесение изменений в 

компоненты ОПОП реше-

нием Ученого совета 

(протокол №3 от 

30.10.2020) 

30.10.2020 

2 Структуры 

учебной  дис-

циплины (мо-

дуля)  

 

 

Изменение количества 

часов контактной и са-

мостоятельной работы, 

корректировка форм те-

кущего контроля и про-

межуточной аттестации 

Решение Ученого совета о 

внесении изменений в 

учебные планы всех 

направлений подготовки и 

специальностей, реализу-

емых в ФГБОУ ВО 

"МГТУ" протокол № 8 от 

27.03.2020г. 

27.03.2020 

3 Содержания 

учебной  дис-

циплины (мо-

дуля)  

   

4 Структуры и 

содержания 

ФОС 

Актуализация содержа-

ния 

Решение  кафедры ЭОС  

№2 

26.10.2021 

5 Методическое 

обеспечение 

дисциплины 

Актуализация содержа-

ния 

Решение  кафедры ЭОС  

№2 

26.10.2021 

 

 

Дополнения и изменения внесены  «____»__________ _______г 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 
Таблица  1 

 

Коды цик-

лов дисци-

плин  

Название  

дисциплин,  

Краткое содержание 

(Цель, задачи, содержание разделов дисциплины, реализуемые компетенции, 

формы промежуточного контроля, формы отчетности) 

      Профессиональный цикл 

   Б1.О. Обязательная 

часть 

 

Б1.В.10 Электротехни-

ческие матери-

алы и техноло-

гии (ЭТМиТ) 

Целью дисциплины: является  подготовка обучающегося  в соответствии с 

квалификационной характеристикой специалиста и рабочим учебным планом 

специальности 26.05.07  «Эксплуатация судового электрооборудования и 

средств автоматики».  

Задачи изложения дисциплины: 

-дать необходимые знания по всем разделам курса «Электротехнические  ма-

териалы и технологии», позволяющие овладеть фундаментальными понятия-

ми, законами и их следствиями; 

-овладение навыками в проведении эксперимента с электрическими и маг-

нитными цепями, в состав которых входят ЭТМ; 

-выработка самостоятельной учебной деятельности; 

-развитие интереса к дальнейшей познавательной деятельности; 

-стремление к изучению и применению новых материалов и изделий из них; 

В результате изучения дисциплины курсант должны знать: 

Знать: 

-требования Международной конвенции и Кодекса ПНДВ-78/95 к подготовке 

судовых инженеров – электромехаников в части электротехнических матери-

алов, применяемых в устройствах судовой электроники и силовой преобразо-

вательной техники; 

-методы анализа свойств различных ЭТМ; 

- начальные методы расчета приборов на основе ЭТМ; 

- инженерные методов анализа устройств с ЭТМ; 

 - параметры и характеристики основных электротехнических материалов 

электрических установок и пассивных радиокомпонентов, применяемых в 

этих средствах при воздействии на них электромагнитных полей. 

Уметь: 

- выполнять экспериментальные исследования устройств и определять их 

электрофизические параметры и характеристики; 

- решать практические задачи по расчету и анализу устройств; 

- производить измерение электрических величин; 

- использовать справочную литературу. 

- использовать принципы физического и инженерного подходов к оценке 

возможностей использования названных материалов  и компонентов в кон-

кретных электротехнических устройствах, 

Содержание разделов дисциплины: (таблица 4: 18 модулей), охватываю-

щих: начальные сведения об элементной базе судовой электроники и силовой 

преобразовательной  техники; материалах применяемых в электротехнике, 

высоковольтной технике, в том числе: 

материалы, полупроводники, пассивные и активные диэлектрики, полимер-

ные, магнитные,  материалы, поляризация, проводимость, пробой, старение 

материалов и другие. 

При прохождении дисциплины использованы Модельные курсы ИМО : 

Model Course 3.04: Survey of Electrical Installations. Model course developed 

under the IMO-IACS Programme  

Model Course 7.08: Electro-technical Officer 

Реализуемые компетенции:  

В соответствии с Конвенцией ПДНВ:  

Функция: AIII/6 (Электрооборудование, электронная аппаратура и системы 

управления на уровне эксплуатации; Техническое обслуживание и ремонт на 

уровне эксплуатации); 

ФГОС ВПО: ПК-25; ПК-26; ПК-28 

Формы отчетности 

Очно: Семестр 4 – дифференцированный зачет, контрольная   

Заочно: семестр 7 - – дифференцированный зачет, контрольная   



Пояснительная записка 

 

1.Рабочая программа составлена на основе ФГОС ВО по специальности 26.05.07
 

″Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики″ (специализация 

″Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики″), утвержденного 

15.03.2018 № 193, требований Международной Конвенции ПДНВ для  конвенционных спе-

циальностей ИМА МГТУ, Примерной основной образовательной программы Федерального 

УМО в системе высшего образования по УГСН «Техника и технологии кораблестроения и 

водного транспорта», образовательной программы (ОПОП) по специальности 26.05.07
 «

Экс-

плуатация судового электрооборудования и средств автоматики» (специализации «Эксплуа-

тация судового электрооборудования и средств автоматики»), учебного плана в составе 

ОПОП по специальности 26.05.07
 
″Эксплуатация судового электрооборудования и средств 

автоматики″ (специализация ″Эксплуатация судового электрооборудования и средств авто-

матики″) 2021 года начала подготовки
 

 

2. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля) 

 

Целью дисциплины «Электротехнические материалы и технологии»  (ЭТМиТ) явля-

ется формирование компетенций в соответствии с квалификационной характеристикой спе-

циалиста и учебным планом для специальности  26.05.07
 
″Эксплуатация судового электро-

оборудования и средств автоматики″ 

 

Задачи дисциплины:  

формирование: 

- знаний методов анализа свойств различных приборов ЭТМиТ; 

-  знаний начальных методов расчета приборов на основе ЭТМиТ; 

- знаний инженерных методов анализа устройств ЭТМиТ; 

- умений выполнять экспериментальные исследования устройств и определять их 

электрофизические параметры и характеристики; 

- умений решать практические задачи по расчету и анализу устройств; 

-  умений по использованию справочной литературе; 

- умений по оптимальной эксплуатации устройств силовой электроники и преобразо-

вательной техники с учетом используемых электротехнических материалов. 

 

3. Требования к уровню подготовки специалиста и планируемые результаты 

обучения в рамках данной дисциплины 

Процесс изучения дисциплины “Электротехнические материалы и технологии“ 

направлен на формирование компетенций в соответствии ФГОС ВО,  с Конвенцией ПДНВ, 

Примерной основной образовательной программы Федерального УМО в системе высшего 

образования по УГСН «Техника и технологии кораблестроения и водного транспорта», пред-

ставленных в таблице по специальности 26.05.07  ″Эксплуатация судового электрооборудо-

вания и средств автоматики″. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Таблица 2. - Результаты обучения 

№ 

п/п 
Код и содержание компетенции 

Соответствие 

Кодексу ПДНВ 

Степень реали-

зации компе-

тенции 

Этапы формирования компе-

тенции 

(Индикаторы сформирован-

ности компетенций) 

Тип задач производственной деятельности – Производственно-технологическая 

1 

ПК-25. Способен осуществлять монтаж, 

наладку, техническое наблюдение судо-

вого и берегового электрооборудования 

и средств автоматики, эффективно ис-

пользовать материалы, электрооборудо-

вание, соответствующие алгоритмы и 

программы для расчетов параметров 

технологических процессов 

Таблица АIII/6 

 

Наблюдение 

за эксплуата-

цией элек-

трических и 

электронных 

систем, а 

также систем 

управления 

Компетенция 

реализуется 

частично 

ИД-1 ПК-25 

Умеет осуществлять монтаж, 

наладку, техническое наблю-

дение судового и берегового 

электрооборудования и 

средств автоматики; 
ИД-2 ПК-25 

Умеет эффективно использо-

вать материалы и электрообо-

рудование; 

ИД-3 ПК-25  

Знает алгоритмы и програм-

мы для расчетов параметров 

технологических процессов; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

ПК-26. Способен организовать и эф-

фективно осуществлять контроль каче-

ства запасных частей, комплектующих 

изделий и материалов, производствен-

ный контроль технологических процес-

сов, качества продукции, услуг и кон-

структорско-технологической докумен-

тации 

Таблица АIII/6 

 

Техническое 

обслуживание 

и ремонт элек-

трического и 

электронного 

оборудования 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Компетенция 

реализуется 

частично 

ИД-1 ПК-26  

Умеет организовать и эффек-

тивно осуществлять контроль 

качества запасных частей, 

комплектующих изделий и 

материалов; 
ИД-2 ПК-26  

Знает производственный кон-

троль технологических про-

цессов; 

ИД-3 ПК-26 

Умеет определять качество 

продукции, услуг и конструк-

торско-технологической до-

кументации; 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

ПК-28. Способен осуществлять метро-

логическую поверку основных средств 

измерений, проводить стандартные и 

сертификационные испытания материа-

лов, изделий и услуг 

Таблица АIII/6 

Техническое 

обслуживание 

и ремонт элек-

трических, 

электронных 

систем и си-

стем управле-

ния палубными 

механизмами и 

грузоподъем-

ным оборудо-

ванием 

 

 

 

 

 

 

Компетенция 

реализуется 

частично 

ИД-1 ПК-28 

Умеет осуществлять метроло-

гическую поверку основных 

средств измерений; 

ИД-2 ПК-28  

Умеет проводить стандартные 

и сертификационные испыта-

ния материалов, изделий и 

услуг; 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.  Структура и содержание учебной дисциплины (модуля)  

 

Таблица 3  - Распределение учебного времени дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц,  108 часов. 

 

Вид учебной  

нагрузки 

Распределение трудоемкости дисциплины по формам обучения 

Очная 
Очно-

заочная 
Заочная 

Семестр/Курс 
Всего 

часов 

Се-

местр 

Все-

го 

ча-

сов 

Семестр/курс 
Всего 

часов 

4/2  

    

7/7    
 

Лекции 12   12     4   4 

Практические  

работы 12   12     4   4 

Лабораторные  

работы 12   12     4   4 

Курсовая работа             

Самостоятельная  

работа  72   72     92   92 

Подготовка к про-

межуточной атте-

стации          4   4 

Всего часов  

по дисциплине 108   108     108   108 
 

Формы промежуточной аттестации и текущего контроля 

Семестр 1 2  3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Экзамен             

Зачет/зачет с 

оценкой     +       

 

Курсовая работа 

(проект)            

 

Количество  

расчетно-

графических работ            

 

Количество  

контрольных  

работ     1       

 

Количество  

рефератов            

 

Количество эссе             

 

                                                         

 



Таблица 4 -  Содержание разделов дисциплины (модуля), виды работы  

 

№ 

Содержание разделов 

(модулей), 

тем дисциплины 

Количество часов, выделяемых на виды учебной 

работы 

по формам обучения 

Очная 
Очно-

заочная 
Заочная 

Л ЛР ПР СР Л 
Л

Р 

П

Р 
СР Л ЛР ПР СР 

Семестр 5 

1.  Модуль 1 

Введение. Основные характеристики и  

свойства  ЭТМ.  Роль материалов в совре-

менной радиоэлектронике.  Материал - осно-

ва конструкции и элементной базы  радио-

электронной аппаратуры. Классификация 

материалов и их характерные свойства. 

Электрические и магнитные  характеристики 

радиоматериалов. Классификация   материа-

лов по электрическим свойствам.                 

0,5 0,5 0,5 4     0,2 0,2 0,2 5 

2.  Модуль 2 

Поляризация диэлектриков. Поляризован-

ность. Диэлектрическая  проницаемость. Ви-

ды поляризации  диэлектриков и классифи-

кация диэлектриков по виду поляризации. 

Температурный коэффициент диэлектриче-

ской проницаемости. Диэлектрическая про-

ницаемость реальных диэлектриков, диэлек-

триков неоднородной структуры. Методы 

измерения    

0,5 0,5 0,5 4     0,2 0,2 0,2 5 

3.  Модуль 3 

Материалы и  элементы  изготовления  

интегральных квантовой и функциональной  

электроники. Перспективы развития матери-

алов для радиоэлектроники. Пьезоэффект и 

пьезоматериалы. Акустоэлектроника. Эле-

менты устройств с объемными  и  поверх-

ностными  акустическими   волнами. Квар-

цевые резонаторы. Сегнетоэлектрики. Элек-

треты. 

0,5 0,5 0,5 4     0,2 0,2 0,2 5 

4.  Модуль 4 
Электропроводность    диэлектриков. Аб-

сорбционный ток. Сквозной ток проводимо-

сти.  Методы  измерения  электрических    

сопротивлений.  Механизм  электропровод-

ности твердых диэлектриков.  Энергия акти-

вации.  Зависимость электропроводности 

диэлектриков  от  напряженности электриче-

ского поля.  Электропроводность жидких  

диэлектриков, газов. 

 

0,5 0,5 0,5 4     0,2 0,2 0,2 5 

5.  Модуль 5 
Диэлектрические потери.  Метод вектор-

ных диаграмм. Тангенс угла диэлектриче-

ских потерь. Эквивалентные схемы замеще-

ния. Зависимость  тангенса  угла  диэлектри-

ческих потерь от различных  факторов: тем-

пературы, частоты электрического  поля, 

напряженности поля. Частичные разряды. 

Влияние  воды  на  диэлектрические потери. 

Диэлектрические потери в твердых  диэлек-

триках неоднородной структуры. Методы и 

0,5 0,5 0,5 4     0,4 0,4 0,4 6 



средства измерения емкости и тангенса угла 

диэлектрических потерь.  Мост  переменного 

тока. 

6.  Модуль 6 
Пробой диэлектриков. Методы определе-

ния электрической прочности.  Физическая 

природа пробоя.  Виды пробоя. Пробой  га-

зов. Влияние   различных  факторов  на   

электрическую прочность воздуха.  Пробой   

жидких диэлектриков. Пробой твердых ди-

электриков, виды  пробоя. Электрическое  

старение диэлектриков. 

0,5 0,5 0,5 4     0,4 0,4 0,4 6 

7.  Модуль 7 

Физико- химические и механические 

свойства диэлектриков. Классы нагрево-

стойкости. Тепловые свойства диэлектриков 

0,5 0,5 0,5 4     0,2 0,2 0,2 5 

8.  Модуль 8 

Технические материалы. Электроизоля-

ционные материалы. Жидкие и газообраз-

ные электроизоляционные материалы. Твер-

дые и твердеющие электроизоляционные 

материалы. Сушка и пропитка изоляции. 

Пластмассы, оргстекло, каучук. Минераль-

ные электроизоляционные материалы. Стек-

ло, фарфор, керамика как электроизоляцион-

ные материалы. Классы изоляции для судо-

вого электрооборудования. Технология изго-

товления и свойства изоляционных материа-

лов.   Свойства реальных электроизоляцион-

ных материалов и изделий из них. Газооб-

разные диэлектрики. Диэлектрические свой-

ства  воздуха,  водорода  и  других газов. 

Классификация твердых и жидких диэлек-

триков и их основные свойства. Высокомо-

лекулярные органические соединения. Син-

тетические материалы. Реакции полимериза-

ции   и   поликонденсации. Термореактивные 

и термопластичные  полимеры. 

.Волокнистые материалы.  Электроизоляци-

онные бумаги  и  картоны.  Текстильные  

материалы. Тканевые материалы.  Лакотка-

ни. Слоистые  пластики  и  их применение 

для печатных и монтажных плат. Неоргани-

ческие диэлектрики. Слюда и  слюдяные ма-

териалы. Стекло и материалы на его основе. 

0,5 0,5 0,5 4     0,2 0,2 0,2 5 

9.  Модуль 9 

Техника безопасности при работе под 

напряжением. Техники безопасности при 

работе на отключенном электрооборудова-

нии. 

0,5 0,5 0,5 4     0,2 0,2 0,2 5 

10.  Модуль 10 

Материалы для проводов и  кабелей. Про-

водниковые материалы. Железо и его 

сплавы. Цветные металлы и сплавы. Медь и 

алюминий, и их сплавы. Тугоплавкие, редко-

земельные и радиоактивные металлы и их 

сплавы. Графит. Электроугольные изделия. 

Технологии изготовления и свойства про-

водниковых материалов. Пайка и соединение 

проводниковых материалов. 

0,5 0,5 0,5 4     0,2 0,2 0,2 5 

11.  Модуль 11 

Материалы для проводов и  кабелей. Об-

моточные провода, силовые кабели.  Радио-

частотные кабели 

0,5 0,5 0,5 4     0,2 0,2 0,2 5 



 

12.  Модуль 12 
Полупроводниковые материалы, общие 

сведения о них. Собственная и примесная 

проводимости, доноры, акцепторы. Основ-

ные электротехнические  характеристики. 

Германий и кремний, их свойства. Техноло-

гия изготовления и свойства полупроводни-

ковых материалов. 

0,5 0,5 0,5 4     0,2 0,2 0,2 5 

13.  Модуль 13 

Магнитные материалы. Общие сведения о 

ферромагнетиках. Магнитомягкие и магни-

тотвердые материалы и требования, предъяв-

ляемые к ним. Изотропная и анизотропная 

сталь. Пермаллой и ольсиферы. Стали для 

постоянных магнитов, литые магнитотвер-

дые сплавы (ални, алнико, магнико). Влия-

ние магнитной и кристаллографической 

структуры на магнитные свойства. Техноло-

гия изготовления и свойства магнитных ма-

териалов. 

1 1 1 4     0,2 0,2 0,2 5 

14.  Модуль 14 

Электро- и радиокомпоненты. Резисторы. 

Проводниковые и резистивные материалы и 

изделия на их основе. Основные свойства 

проводниковых материалов. Чистые металлы  

и  сплавы. Электрические,  тепловые и  ме-

ханические свойства металлических провод-

ников. Поведение проводников на высоких и 

сверхвысоких частотах. Резисторы и потен-

циометры. Их классификация по  назначе-

нию  и  основным свойствам.  Особенности   

тонкопленочных  резисторов для ИМС. Рези-

сторы в полупроводниковых ИМС. 

1 1 1 4     0,2 0,2 0,2 5 

15.  Модуль 15 

Конденсаторы для цепей низких и высоких 

частот. Классификация, особенности  кон-

струкций и свойств различных типов конден-

саторов. Конденсаторы в интегральных мик-

росхемах (ИМС). Тонко- и толстопленочные 

конденсаторы. Конденсаторы в полупровод-

никовых ИМС. 

1 1 1 4     0,2 0,2 0,2 5 

16.  Модуль 16 

Схемы и радиокомпоненты. Умение читать 

простые электронные схемы с основными 

элементами (диодами, транзисторами, тири-

сторами и усилителями). Чтение простых 

электрических схем электрических установок 

и электроэнергетических систем. Учет стро-

ения и применяемых материалов 

1 1 1 4     0,2 0,2 0,2 5 

17.  Модуль 17 

Нормы сопротивления изоляция основно-

го судового электрооборудования и судовых 

электроэнергетических систем. Методы из-

мерения сопротивления изоляции. Требова-

ния на выдачу персоналу разрешения для 

работы с электромеханизмами  и электро-

оборудованием судов 

1 1 1 4     0,2 0,2 0,2 5 

18.  Модуль 18 

Перспективные материалы и их примене-

ние. Заключение.  

 

1 1 1 4     0,2 0,2 0,2 5 

 Итого 18 18 18 72     4 4 4 92 



 

 

Таблица 5. - Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины (мо-

дуля), и видов занятий с учетом форм текущего  контроля  

 

Перечень 

компетен-

ций 

Виды занятий 
Формы текущего  

контроля Л ЛР ПР КР 
РГ

Р 
к/р э СР 

ПК-25 + + +   +  + Проверка конспекта 

Контрольная работа 

Защита лабораторной 

работы, РГР, зачет 

ПК-26 + + +   +  + 

ПК-28 + + +   +  + 

 

 

Таблица 6. - Перечень лабораторных работ 

№ 

п\п 
Темы лабораторных  работ 

Количество ча-

сов 

Оч-

ная 

 Заоч

оч-

ная 

1 2 3   

1.  Исследование  тангенса угла диэлектрических потерь диэлектрика 2  1 

2.  
Нелинейная сегнетокерамика. Исследование термокоденсаторов и 

варикондов. 

2   

3.  Определение электрической прочности  воздуха 2   

4.  Влияние влажности на поверхностное сопротивление материала 2   

5.  Исследование свойств  ЖК-индикаторов 2  1 

6.  Исследование свойств радиочастотных кабелей 2  1 

7.  Исследование точки Кюри магнитных материалов 2   

8.  Исследование магнитных материалов и магнитного экранирования 2   

9.  Анализ рядов сопротивлений и конденсаторов 2  1 

 Итого: 18  4 

 

Таблица 7. -  Перечень практических работ 

№ 

п\п 
Темы  практических работ 

Количество часов 

Оч-

ная 

Очно-

заоч-

ная 

Заоч-

ная 

1 2 3 4 5 

1.   Диэлектрическая проницаемость,  тангенс угла диэлектри-

ческих потерь диэлектрика  

2   

2.  Активные диэлектрики. Нелинейная сегнетокерамика.  2  1 

3.    Зависимость электропроводности диэлектриков от темпе-

ратуры 

2  1 

4.   Влияние влажности на поверхностное сопротивление мате-

риала  

2   

5.    Электрическая прочность  воздуха 2  1 

6.   Диэлектрические свойства судовых  кабелей 2   

7.   ЖК-индикаторы 2  1 

8.  Нелинейная сегнетокерамика. Вариконд 2   

9.  Исследование свойств радиочастотных кабелей 2   

 Итого: 18  4 



6.  Перечень примерных тем курсовой работы /проекта (не предусмотрено) 

7. Перечень учебно-методического обеспечения  дисциплины (модуля)
 
 

1. Власов А.Б., Власова С.В. Электротехническое материаловедение. Мурманск, 

МГТУ, 2000.  

2. Власов А.Б. Лабораторный практикум по электрофизическим методам исследо-

вания диэлектриков (практикум). Учебное пособие МГТУ для технических специальностей. – 

Мурманск: МГТУ, 2013. – 184 с.  

3. Власов А.Б., Власова С.В. Лабораторный практикум по электрофизическим ме-

тодам исследования диэлектриков.  Учебно-методическое пособие для специальности 

26.05.07  Эксплуатация судового электрооборудования и автоматики судов. Мурманск, 2019, 

электронный вариант. 

4. Власов, А. Б., Тепловизионная диагностика электротехнических комплексов и 

систем : учеб. для курсантов и студентов по дисциплинам «Электротехнические материалы и 

технологии», «Инфракрасная термография и тепловой контроль электротехнических систем 

морского транспорта» для технических специальностей: / А.Б. Власов.  Мурманск: Изд-во 
МГТУ, 2016. – 136 с. 

5. Власов А.Б. Физические основы электроники: Электрофизические методы ис-

следования полупроводников и полупроводниковых приборов. – Мурманск: МГТУ, 2013. – 

228 с.  

6. Власов А.Б. Физические основы электроники. Методические рекомендации и 

контрольные задания для самостоятельной работы по курсам  Физические основы электро-

ники, Введение в специальность для специальности 26.05.07  Эксплуатациям судового 

электрооборудования и автоматики судов»  Мурманск, 2019.  20 с. - (ФГБОУ.ВО «МГТУ»). 

7. Власов А.Б. Физические основы электроники. Учебно-методическое пособие 

для самостоятельной работы по курсам Физические основы электроники, Введение в спе-

циальность для специальности 26.05.07 Эксплуатация судового электрооборудования и ав-

томатики судов. Мурманск, 2019, электронный вариант.  

8. Власов А.Б., Власова С.В. Электротехнические материалы и технологии. Мето-

дические рекомендации и контрольные задания для специальности 26.05.07  Эксплуатация 

судового электрооборудования и автоматики судов. Мурманск, 2019, электронный вариант. 

7. Фонд оценочных средств является компонентом ОП, разрабатывается в форме от-

дельного документа и включает в себя:  
-перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образова-

тельной программы; 

-описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их фор-

мирования, описание шкал оценивания; 

-типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетен-

ций; 

-методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций; 

- критерии оценивания сформированности компетенций на различных этапах их формирова-

ния, шкалы и процедуры оценивания. 

8.Перечень  основной и дополнительной учебной литературы 

  

Власов А.Б., Власова С.В. Электротехническое материаловедение. Мурманск, МГТУ, 

2001.  
126 

Власов А.Б. Электроника. Элементы электронных схем (часть 1). - Мурманск, МГТУ, 

2009, -157 с.  
50 



9. Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной сети «Интернет»
 

1. http://ito.edu.ru/  
2. Mirknig/ kom Учебники http:// mirknig/ kom 

3. 2.Электроэнергетический информационный центр: http://www.elektrocentr.info/ 

4. http://www. google.ru 

5. http://www. Yandex.ru 

6. http:// e/lanbook.com 

10. Перечень программного обеспечения, профессиональных баз данных  и информацион-

ных справочных систем, реквизиты подтверждающего документа.   

1 Операционная система Microsoft Windows Vista Business Russian Academic OPEN, лицензия 

№ 44335756 от 29.07.2008 (договор №32/379 от 14.07.08 г.) 

2. Офисный пакет Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN, лицензия № 45676388 от 

08.07.2009 (договор 32/224 от 14.0.2009 г.) 

3.Система оптического распознавания текста ABBYY FineReader Corporate 9.0 (сетевая вер-

сия), 2009 год (договор ЛЦ-080000510 от 28 апреля 2009 г.). Операционная система Microsoft 

Windows Vista Business Russian Academic OPEN, лицензия № 44335756 от 29.07.2008 

Власов А.Б., Черкесова З.Н. Лабораторный практикум Электротехника по курсам 

Теоретические основы электротехники, Электротехника и электроника (практи-

кум) Учебное пособие МГТУ для всех форм обучения. - Мурманск: МГТУ, 2010, -137 с 

121 

Власов А.Б. Физические основы электроники: Электрофизические методы исследова-

ния полупроводников и полупроводниковых приборов. – Мурманск: МГТУ, 2013. –228 
152 

Власов А.Б. Лабораторный практикум по электрофизическим методам исследования 

диэлектриков (практикум). Учебное пособие МГТУ для технических специальностей. – 

Мурманск: МГТУ, 2013. – 184 с.  

157 

Власов,А.Б., Тепловизионная диагностика электротехнических комплексов и систем : 

Учебное пособие  / А.Б. Власов.  Мурманск: Изд-во МГТУ, 2016. – 136 с.  
50 

Силенко В.Н. Электротехнические материалы и их применение на водном транспорте: 

Учебник для вузов. СПб.: Политехника, 1995. 335 с..  
134 

Model Course 3.04: Survey of Electrical Installations. Model course developed under 

the IMO-IACS Programme [Электронный ресурс] / IMO. - Электрон. текстовые дан. (1 

файл : 3,95 Мб). - London : IMO, 2004. - Загл. с титул. экрана. - Доступ к файлу в ауд. 

227 В. - ISBN 978-82-801-0036-5. Модельный курс 3.04: Обзор электроустановок. Мо-

дельный курс, разработанный в рамках программы ИМО-МАКО 

 

Model Course 7.08: Electro-technical Officer [Электронный ресурс] / IMO. - Электрон. 

текстовые дан. (1 файл : 4,21 Мб). - London : IMO, 2014. - Загл. с титул. экрана. - До-

ступ к файлу в ауд. 227 В. - ISBN 978-82-801-1580-2. Модельный курс 7.08: Электро-

технический сотрудник 

 

Дополнительная литература  

Справочник по электротехническим материалам. В 3 т. / Под ред. Ю.В. Корицкого, 

В.В. Пасынкова, Б.М. Тареева. – Л. : Энергоатомиздат, 1989. 
2 

Казарновский, Д.М. Испытание электроизоляционных материалов и изделий: Учебник 

для техникумов. – 3-е изд., перераб. и доп. / Д.М. Казарновский, Б.М. Тареев. – Л. : 

Энергия, 1980. 216 с. 

5 

Электротехнические материалы: Справочник / В.Б. Березин, Н.С. Прохоров, Г.А. Ры-

ков и др. – 3-е изд., доп. и перераб. – М. : Энергоатомиздат. 1983. – 504 с. 
1.ЭБС "Университетская библиотека онлайн" 

 

Пасынков, В.В. Материалы электронной техники: Учебник для вузов. – 2-е изд., пере-

раб. и доп. / В.В. Пасынков, В.С. Сорокин. – М. : Высш. шк., 1986. – 367 с.: ил.  
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 Международные реферативные базы данных научных изданий: 

Перечень договоров ЭБС 

(за период, соответствующий сроку получения образования по ООП) 

 

2019/ 

2020 

Наименование документа с указанием реквизитов Срок действия 

документа 

Договор № 19/85 от 12.09.2018 г. на оказание услуг по предоставле-

нию доступа к электронным экземплярам произведений научного, 

учебного характера базы данных ЭБС «Лань». Исполнитель ООО 

«ЭБС Лань». 

с 02.10.2018 г. по 

01.10.2019 г. 

Договор № 530-10/18 от 01.11.2018 г. на оказание услуг по предо-

ставлению доступа к базовой коллекции электронно-библиотечной 

системы «Университетская библиотека онлайн». Исполнитель ООО 

«Современные цифровые технологии». 

с 16.11.2018 г. по 

15.11.2019 г. 

Договор № 19/37 от 11.03.2019 г. на оказание услуг по предоставле-

нию доступа к базе данных «Электронная библиотека технического 

ВУЗа» («ЭБС Консультант студента»). Исполнитель ООО «Поли-

техресурс». 

с 21.04.2019 г. по 

20.04.2020 г. 

Лицензионный договор № 4979/19 от 01.04.2019 г. на оказание услуг 

по предоставлению доступа к электронно-библиотечной системе 

«IPRbooks». Исполнитель ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа». 

с 20.04.2019 г. по 

20.04.2020 г. 

Договор № 19/38 от 11.03.2019 г. на оказание услуг по предоставле-

нию доступа к изданиям Электронно-библиотечной системы ИТК 

«Троицкий мост». Исполнитель ООО «Издательско-торговая компа-

ния дом «Троицкий мост». 

с 01.04.2019 г. по 

31.03.2020 г. 

Сублицензионный договор № 45.49/19.85 от 09.01.2019 г. на оказа-

ние услуг по предоставлению доступа и использованию Баз данных и 

входящих в его состав электронных изданий компании EBSCO. Ис-

полнитель ООО «Центр Научной Информации НЭИКОН». 

с 01.01.2019 г. по 

31.12.2019 г. 

Договор № 101/НЭБ/2370 от 09.08.2017 г. на оказание услуг по 

предоставлению доступа к Национальной электронной библиотеке 

(НЭБ). Исполнитель ФГБУ «Российская государственная библиоте-

ка» 

с 09.08.2017 г. по 

08.08.2022 г. 

 

 

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  

 

Таблица 8. - Материально-техническое обеспечение  

Таблица 9 

Наименование специальных помеще-

ний и помещений для самостоятель-

ной работы 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

328 А  Лаборатория «Электроматериа-

ловедение» 

Учебная аудитория   

г. Мурманск, ул. Спортивная, д. 13 (кор-

пус «А») 

 

Укомплектовано специализированной мебелью и 

техническими средствами обучения, служащими 

для представления учебной информации аудито-

рии: 

- доска аудиторная – 1 шт.; 

- мультимедийное оборудование Epson; 



Учебная аудитория для проведения заня-

тий лекционного типа, для проведения 

групповых и индивидуальных консуль-

таций, для текущего контроля, для кур-

сового проектирования (выполнения 

курсовых работ), для промежуточной и 

итоговой аттестации, для проведения ла-

бораторных и практических занятий 

 

- тепловизор TЕSTO; 

-тепловизор FLUKE; 

- пирометр; 

- мегоометр; 

- измерительный прибор METREL; 

- диагностический прибор ДИПСЭЛ; 

- электронный вольтметр; 

- измеритель малых токов; 

- лабораторный стенд – 30 шт. 

- учебно-наглядные пособия. 

- учебные столы- 23 

Посадочных  мест - 30 

 326 А  

Специальное помещение для хранения и 

профилактического обслуживания обо-

рудования  

г. Мурманск, ул. Спортивная, д. 13 (кор-

пус «А») 

Помещение оснащено специализированной мебе-

лью. 

213С Специальное помещение для само-

стоятельной работы 

 

г. Мурманск, ул. Советская, д. 14 (корпус 

«C») 

Укомплектовано специализированной мебелью и 

техническими средствами обучения: 

   доска аудиторная – 1 шт. 
 – персональные компьютеры с возможностью 

подключения к сети «Интернет» и обеспечением 

доступа в электронную информационно-

образовательную среду университета: 

 Intel(R) Core(TM) 2 DUO CPU E7200 2,53 ГГц, 

1 Гб ОЗУ – 2 шт.;  

Intel(R) Pentium(R) CPU G840 2,8 ГГц, 2 Гб ОЗУ – 

3 шт.; 

Intel(R) Celeron(R) CPU 2,8 ГГц, 1 Гб ОЗУ – 

 1 шт.; 

Intel(R) Pentium(R) 4CPU 2,8 ГГц, 1,5 Гб ОЗУ – 

1 шт.; 

 

Посадочных мест – 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 9. - Технологическая карта текущего контроля и промежуточной аттестации 

(промежуточная аттестация – дифференцированный зачет) 

Дисциплина  «Электротехнические материалы и технологии» 

 
 

Контрольные точки 

Зачетное количество 

баллов График прохождения  

(неделя сдачи) 
min max 

 Текущий контроль 

1 Посещение лекций  5 15 1-12 недели 

 
Нет посещений (меньше 10% лекций) – 0 баллов, 50%  лекций - 5 б.; 75% -8 б.; 100 % -15 баллов 

2 Выполнение лабораторных работ (100 %.) 9 18 По расписанию   

 Выполнение одной  лаб./р – 2 балл, не в срок – 1 балл (выполнение фиксируется преподавателем) 

3 Защита лабораторных работ  18 27 3 - 12 неделя 

 Защита одной  лаб/р – от 2 до 3 баллов. Отличная защита – 3 балла, хорошая –2,5 балла, удовл. – 2 балл 

 ИТОГО за работу в семестре 32 60 13- неделя 

 Промежуточная аттестация «зачет»  10 40  

 ИТОГОВЫЕ БАЛЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  60 100  

 
1.  Если обучающийся набрал зачетное количество баллов согласно установленному диапазону 

по дисциплине с зачетом, то он  считается аттестованным. 

2. Если обучающийся набрал зачетное количество баллов согласно установленному диапазону 

по дисциплине с дифференцированным зачетом, то он  считается аттестованным с оценкой 

согласно шкале баллов для определения итоговой оценки: 

91 - 100 баллов - оценка «5» 

81-90 баллов - оценка «4»  

60- 80 баллов  - оценка «3» 

  

 

 


